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TRANSFORMATOR ZA UZEMLJENJE S PETERSENOVOM PRIGUSNICOM U
ZAJEDNICKOM KOTLU

SAZETAK

U zajedniCkom kotlu nalaze se dva razliCita elementa elektroenergetskog sustava, aktivni dio
transformatora za uzemljenje i aktivni dio Petersenove prigusnice. Cilj stavljanja dva aktivna dijela u isti
kotao je smanjenje dimenzija i mase, odnosno dobivanje jeftinijeg rieSenja bez utjecaja na tehnicke
karakteristike dvaju razli¢itih elemenata.

U ovom radu opisane su karakteristike i specificnosti ovakvog proizvoda te namjena u
elektroenergetskom sustavu.

Kljuéne rije€i: transformator za uzemljenje, Petersenova prigusnica, prigusnica za gaSenje
luka, kompenzacijska priguSnica

EARTHING TRANSFORMER WITH PETERSEN COIL IN THE SAME TANK

SUMMARY

Two different elements of electric power system are located in the same tank, active part of
earthing transformer and active part of Petersen coil. Decrease of dimensions and mass is achieved by
putting two active parts in the same tank, i.e. a cheaper solution is obtained without affecting technical
characteristics of two different elements.

This paper describes the characteristics and specifics of this product and its purpose in the
electric power system.

Key words: earthing transformer, Petersen coil, Petersen reactor, arc suppression coil, arc
suppression reactor

1. uvoD

Na kvalitetu opskrbe elektricnom energijom znacajno utjee struktura mreze, odnosno duljina i tip
mreze (kabelska, nadzemna ili mjeSovita mreza), nacin uzemljenja zvjezdista, uCestalost i tip kvarova,
odnosno smetnji te ugradena relejna zastita. Nacin uzemljenja nultoCke je vazan faktor koji utjece na
uvjete rada mreze, na vrstu i cijenu opreme koju je potrebno ugraditi te vrstu zastite i upravljanja mrezom.
Razli¢ita iskustva dovodila su do raznih nacina uzemljenja mreze. Ovisno o nacinu uzemljenja nultocke
mreza moze biti:

1) izolirana mreza

2) mreZa s kompenzacijom struje jednofaznog zemnog spoja
3) uzemljena mreza preko male impedancije

4) direktno uzemljena mreza
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Transformator za uzemljenje s Petersenovom prigudnicom ugraduje se u mreze s kompenzacijom struje
jednofaznog zemnog spoja (rezonantno uzemljenje), gdje je struja tolikog iznosa da je vjerojatnost
samogasenja prolaznih zemnih spojeva znatno smanjena u odnosu na npr. izolirane mreze. Zbog toga
prolazni zemni spojevi postaju trajan kvar koji se mora otkloniti isklju¢ivanjem. U tom slu¢aju izolirana
mreza gubi svoju glavnu karakteristiku. Pretezno kapacitivna struja kvara moze se smanijiti
superponiranjem induktivne struje koja se postize priklju€ivanjem prigusSnice u nulto¢ku. Prikladnim
podeSenjem postizu se uvjeti za samogasenjem zemnih spojeva [1], [2].

Osnovni razlog za ugradnju kompenzacijskih prigusnica (Petersenova prigusnica) za rezonantno
uzemljenje jest povecanje kvalitete opskrbe elektricnom energijom s glediSta pouzdanosti napajanja jer
se omogucava otklanjanje prolaznih zemnih spojeva bez prekida napajanja. K tome, priguSnicom se
kompenzira kapacitivha struja mreze Sto je bitno jer se kapacitivna struja mreze stalno povecava zbog
izgradnje kabelske mreze i prelaska na viSe naponske razine [1].

PriguSnica u kombinaciji s transformatorom za uzemljenje koristi se u sluajevima kad nije
moguce posti¢i odgovaraju¢u nultu impedanciju samo pomoc¢u transformatora za uzemljenje. S obzirom
na to da su to dva odvojena proizvoda smisljeno je kompaktno rjeSenje tako da su dva proizvoda, tj.
aktivna dijela smjeStena u isti kotao, s ciliem smanjenja dimenzija i mase $to je Cesto ograniCavajuci
faktor kod kupaca zbog ograni¢enja na mjestu ugradnje.

2. TRANSFORMATOR ZA UZEMLJENJE

Transformator za uzemljenje je specijalni transformator koji se koristi kada postoji potreba za
uzemljenjem mreze na mjestima gdje ne postoje ili nisu dostupne nultoCke. NajCeSce izvedbe su u spoju
cik-cak kao jednonamotni ili u spoju zvijezdal/trokut kao dvonamotni transformator. Transformator za
uzemljenje s viSe namota Cesto se koristi i za napajanje potroSaca na niskonaponskoj strani, tj. koristi se
kao transformator za vlastite potrebe [2].

Uzemljenje preko transformatora za uzemljenje moze biti direktno, gdje struju zemnog spoja
ograni¢ava samo nulta impedancija transformatora za uzemljenje. Osim toga mozZe se u zvjezdiste
transformatora za uzemljenje dodati prigusnica i/ili maloomski otpornik u slu¢aju da impedancija samog
transformatora nije dovoljna. Prigusnica i maloomski otpornik su spojeni paralelno [2].

2.1. Karakteristi€éni parametri transformatora za uzemljenje

U normalnom radu, kada je transformator za uzemljenje priklju¢en na trofazni sustav, kroz
njegove namote te€e samo struja magnetiziranja i eventualno struja troSila priklju¢enih na niskonaponski
namot transformatora za uzemljenje, ako postoji. Ako dode do zemnog spoja jedne od faza u mrezi,
poteéi ¢e znacajna struja i tu struju transformator za uzemljenje mora voditi u odredenom zahtijevanom
vremenu [2].

Karakteristi¢ni parametri transformatora za uzemljenje su [2]:

e glavni namot — namot transformatora za uzemljenje &iji se izvodi spajaju na faze
sustava koji se uzemljuje

e nazivni napon — linijski napon kod nazivne frekvencije

e nazivna neutralna struja nultoCke — struja koja te€e kroz nulto¢ku glavnog namota
kod nazivne frekvencije za koju je transformator za uzemljenje projektiran da je vodi
trajno ili u odredenom vremenskom intervalu

e vrijeme trajanja kvara

e nazivna snaga sekundarnog namota — kod transformatora za uzemljenje sa
sekundarnim namotom, koji se koristi za napajanje potroSata na niskonaponskoj
strani, definira se nazivna snaga sekundarnog namota kao snaga kojom sekundarni
namot moZe trajno napajati potroSace prikljuéene na njega, a da se pri tom ne
prekoraci grani¢no zagrijavanje koje odreduju propisi

e nazivna trajna struja transformatora za uzemljenje sa sekundarnim namotom — struja
kod nazivne frekvencije odredena nazivnhom snagom sekundarnog namota

e nulta impedancija — impedancija po fazi kod nazivne frekvencije, jednaka trostrukom
iznosu mjerenom izmedu linijskih izvoda trofaznog namota u spoju zvijezda spojenih
zajedno i nultocke

e tipska snaga — kako je transformator za uzemljenje specijalni transformator koji se
koristi prvenstveno za uzemljenje mreza, a ne za prijenos snage, definira se njegova



tipska snaga kao nazivna snaga dvonamotnog transformatora bez regulacije u Cije
namote je ugradena ista koli¢ina bakra kao u namote transformatora za uzemljenje

2.2. Izvedbe transformatora za uzemljenje
Izvedba transformatora za uzemljenje mora biti takva da se u slu€aju nastanka zemnog spoja

struje mogu zatvoriti kroz namote transformatora. Transformatori za uzemljenje naj¢eSée su u spoju cik-
cak ili zvijezda/trokut (Slika 1) [2].

HE

a) cik-cak b) zvijezda/trokut

Slika 1. Spoj transformatora za uzemljenje [2]

Slika 2 prikazuje prilike u transformatoru za uzemljenje u slu€aju jednofaznog zemnog spoja.
Strana izvora mozZe se prikazati u spoju trokut kao izvor i reaktancija koja obuhvaca uz rasipnu
reaktanciju generatora i sve serijske reaktancije izmedu transformatora za uzemljenje i izvora. Nultocka
transformatora moze biti uzemljena direktno ili preko dodatne impedancije Zn. Kada se dogodi zemni
spoj, kroz namote transformatora za uzemljenje teCe trecina struje jednofaznog zemnog spoja. Struje
transformatora za uzemljenje pripadaju nultom sustavu pa imaju jednake vrijednosti u sve tri faze. To nije
u potpunosti to¢no jer, kako se vidi sa slike (Slika 2), struja jedne faze direktno se zatvara preko spoja sa
zemljom, dok se struje preostale dvije faze zatvaraju kroz reaktanciju izvora. Koliki je taj utjecaj ovisi o
odnosu reaktancije izvora i nulte reaktancije transformatora za uzemljenje. Kako je snaga transformatora
za uzemljenje naj¢esSce i viSe od desetak puta manja od snage izvora, taj utjecaj moze se zanemariti, pa
je struja jednofaznog zemnog spoja ograni¢ena samo nultom reaktancijom transformatora za uzemljenje,

tj. ona iznosi:
Uin - \/§
3 =737, @
gdje je:
Uin — napon izmedu linijskih stezaljki glavnog namota transformatora za uzemljenje [V]
Zo — nulta impedancija transformatora za uzemljenje [Q/fazi]
3lo — struja kroz nultoku transformatora za uzemljenje pri jednofaznom zemnom spoju [A]
Zn — dodatna impedancija spojena u nulto¢ku transformatora za uzemljenje [Q]
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Slika 2. Prilike u transformatoru za uzemljenje u spoju cik-cak u slu¢aju jednofaznog zemnog spoja [2]

Kada transformator za uzemljenje sluzi samo za uzemljenje, usporedba tipske snage
transformatora izvedenog u spoju ZN i one u spoju YNd pokazuje koji je od ta dva spoja ekonomicniji.
Potrebna tipska snaga transformatora u spoju ZN je +/3 puta manja od tipske snage transformatora u
spoju YNd za vrileme jednofaznog zemnog spoja u istoj mrezi. Takav odnos vrijedi samo kod nizih
napona Un (< 1 kV). Kod viSih napona on je ne$to maniji jer je kod transformatora u spoju ZN potrebno
pojacati izolaciju namota prema jezgri. Zbog toga dolazi do rasta dimenzija transformatora u spoju ZN i
dodatnih troSkova. To nije potrebno kod transformatora u spoju YNd jer se do jezgre nalazi niskonaponski
namot. Zbog toga se transformatori za uzemljenje najéeSée izvode u spoju ZN [2].

Kada se transformator za uzemljenje koristi i kao transformator za vlastitu potroSnju, on ima
sekundarni namot definirane nazivne snage. Ako bi se kod transformatora za uzemljenje u spoju YNd
namot u spoju trokut koristio za napajanje potro$aca, postojao bi problem zbog potrebe za uzemljenjem
mreze na niskonaponskoj strani. Zbog toga je opet ekonomicnije rieSenje izvedba transformatora za
uzemljenje u spoju ZN s dodatnim sekundarnim namotom u spoju zvijezda koji se dimenzionira za
nazivnu snagu sekundarnog namota [2].

2.3. Aktivni dio transformatora u kotlu

Aktivni dio uzemljivackog transformatora sastoji se od limova jezgre, SN namota, NN namota,
sustava za tlacenje namota, sustava za stezanje limova jezgre i izolacijskog sustava. Jezgra je izvedena
s tri stupa, donjim i gornjim jarmom. Namoti su postavljeni na stupove jezgre i medusobno uklinjeni te
tako &vrsto povezani s jezgrom. Sustav za tlaenje namota mora podnijeti optereéenja uslijed sila u
namotu te osigurati potrebnu &vrstocu i stabilnost namota. Steznicima se osigurava stezanje, odnosno
ucvrscéenje limova jezgre. Slika 3 prikazuje aktivni dio uzemljivackog transformatora smjesten u valovitom
kotlu.



Slika 3. Aktivni dio uzemljivackog transformatora u valovitom kotlu

3. PETERSENOVA PRIGUSNICA

Prigusnice za gasenje luka ili Petersenove prigusnice su jednofazne prigusnice koje se koriste za
kompenzaciju kapacitivnih struja koje se javljaju u elektroenergetskom sustavu u slu€aju zemljospoja,
odnosno kratkog spoja izmedu voda i zemlje. Spajaju se izmedu zvjezdiSta, energetskog transformatora
ili uzemljivackog transformatora, i zemlje u trofaznom elektroenergetskom sustavu [3].

3.1. Dizajn

Petersenove prigudnice obi¢no su uljne i prirodno hladene, za unutarnju ili vanjsku upotrebu.
Petersenova prigusnica s odgovaraju¢im uzemljivackim transformatorom moZe se ugraditi u zajednicki
kotao. Ovakva konfiguracija je opisana u tocki 10 u [3]. Petersenove prigusnice obi¢no imaju podesiv
induktivitet, u koracima ili kontinuirano, na odredenom opsegu da bi se omogucilo ugadanje prema
kapacitetu mreZe. Prigu$nica treba biti projektirana tako da je na svom opsegu regulacije linearna, kako
je propisano u [3], to¢ka 11.4.8. Petersenove prigudnice mogu imati pomoc¢ni namot u svrhu mjerenja i/ili
sekundarni namot za spajanje otpornika [3].

3.2. Karakteristi€ni parametri Petersenove prigusnice

Karakteristi¢ni parametri Petersenove prigusnice su [3]:

e nazivni napon — napon koji specificira kupac i mora biti najmanje jednak najviSem
naponu koji se moZe pojaviti izmedu zvjezdiSta energetskog transformatora ili
uzemljivaCkog transformatora i zemlje, tijekom zemljospoja

e maksimalni trajni napon — napon koji specificira kupac i ne smije biti manji od napona
koji se moze pojaviti u zvjezdiStu zbog nesimetrije elektroenergetskog sustava u
normalnim pogonskim uvjetima, osim ako je ova vrijednost manja od 10% nazivhog
napona, a ako maksimalni trajni napon nije specificiran uzima se da je 10% nazivnog
napona

e nazivna struja — struja koju specificira kupac i ne smije biti manja od najvece
vrijednosti struje u uvjetima zemljospoja; prigusnica treba biti projektirana da trajno
provodi ovu struju, ili za vrijeme trajanja nazivne struje ako je specificirano



e trajanje nazivne struje — vrijeme koje specificira kupac i ne smije biti manje od
oCekivanog maksimalnog trajanja zemljospoja, osim ako je trajanje nazivne struje
trajno

e opseg regulacije — struja koja odgovara nazivnom naponu i frekvenciji moze se
podeSavati tako da se dodaju ili oduzimaju zavoji glavhog namota, mehanic¢kim
mijenjanjem duljine zracnog raspora magnetskog kruga ili
uklju€ivanjem/isklju€ivanjem pojedinih namota u paralelni spoj

e pomocni namot — ako je kupcu potreban pomoéni namot moraju biti specificirani
struja, napon i tolerancije na ove vrijednosti; tipicne vrijednosti pomo¢énog namota su
100VilA

e sekundarni namot — ako je kupcu potreban sekundarni namot moraju biti specificirani
struja, napon i tolerancije na ove vrijednosti; tipi¢ne vrijednosti sekundarnog namota
su 500 Vi100 A

3.3. Aktivni dio prigusnice u kotlu

Jezgra Petersenove prigusnice izvedena je u obliku okvira koji se slaze od transformatorskog
lima. Namot je umetnut u jezgru koja ga zatvara s Cetiri strane. Konstrukcija je kompleksna jer ima
medusobno nepovezane sustave za tlatenje namota i tlacenje limova jezgre. Slika 4 prikazuje aktivni dio
Petersenove prigusnice smjesten u valovitom kotlu. Osim jezgre s okvirom, kod Petersenove prigusnice
se jo$ koriste i dvostupne jezgre s rasporima u stupovima.

Slika 4. Aktivni dio Petersenove prigusnice u valovitom kotlu

4. PRIMJENA U ELEKTROENERGETSKOM SUSTAVU | ZAHTJEVI TRZISTA

Kada kupcu trebaju oba proizvoda, transformator za uzemljenje i Petersenova prigusnica,
najekonomicnije rjeSenje je napraviti jedan proizvod koji ima funkciju i jednog i drugog pojedina&nog
proizvoda. To rjeSenje je dobiveno tako da se aktivni dijelovi oba proizvoda postave u zajednicki kotao. U
tom slu€aju transformator za uzemljenje ima funkciju uzemljenja izolirane mreze, a prigudnica na sebe
preuzima najveci dio kompenzacije kapacitivne struje zemljospoja, odnosno ograni¢ava struju kvara.

Princip rada kompenzacijske prigusnice je jednostavan. U slu¢aju zemljospoja jedne faze, ukupni
kapacitet mreze (Ce) prema zemlji i induktivitet prigusSnice (Lpig) stvaraju jedan rezonantni krug Cija je



impedancija teoretski beskonagna. U ovoj situaciji reaktivna struja na mjestu kvara, neovisno o
prijelaznom otporu izmedu faze i zemlje, se ponistava.
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Slika 5. Vektorski dijagram struja i napona u rezonantno uzemljenoj mrezi za vrijeme zemljospoja [1]

Slika 5 prikazuje vektorski dijagram struja i napona u mrezama u kojima je ugradena prigusnica za
kompenzaciju kapacitivne komponente struje zemljospoja. Slika 6 prikazuje prilike u mrezi uzemljenoj
preko automatske kompenzacijske prigusnice za slu€aj jednopolnog kratkog spoja [1].

Regulacija prigusnica moze biti ru¢na ili automatska, a jo$ se dijele na stupnjevane i kontinuirane.
Kod stupnjevanih kompenzacijskih prigusnica induktivitet prigusnice se mozZe mijenjati najéesSce izmedu
20% i 100% maksimalne vrijednosti u pet do deset koraka. Kod kontinuiranih kompenzacijskih prigusnica
induktivitet priguSnice se moze mijenjati najceS¢e izmedu 10% i 100% maksimalne vrijednosti. lako se
zovu kontinuirane, zapravo su u osnhovi i ove priguSnice stupnjevane, ali imaju puno viSe koraka
regulacije od stupnjevanih, a ograniCavajuci faktor je izvedba motora za smanjivanje i povecavanje
zra¢nog raspora, tj. koliko se precizno motor moze regulirati.

Kompenzacijske prigusnice vezane su sa zvjezdistima transformatora, te tako stvaraju paralelni
krug s kapacitetima mreze. Regulacijom induktiviteta priguSnice podeSava se strujni krug na vrijednost
nulte admitancije mreze, pa je vrijednost preostale struje mala. Preostalu struju sainjava i mala
vrijednost radne struje zbog omskog otpora prigusnice te se to koristi za selektivnho djelovanje zastitnih
uredaja. Struja kvara svodi se na nekoliko ampera, $to omoguéava luku da se sam ugasi. Najveli
problem rezonantnog uzemljenja leZi u €injenici da se radi o jako malim strujama i da je teSko detektirati
kvar [1].
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Slika 6. Prilike u mrezi uzemljenoj preko automatske kompenzacijske prigusnice za slu€aj jednopolnog
kratkog spoja



Slika 7 prikazuje prilike u mrezi za vrijeme kvara u slu€aju kad je mreza uzemljena pomocu
paralelno spojenog otpornika i ruéno podesive prigusnice.
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Slika 7. Prilike u mrezi za vrijeme kvara za slu€aj uzemljenja pomocu paralelno spojenog otpornika i
ruéno podesive prigusnice [1]

Primjena ru¢no regulirane kompenzacijske prigusnice s izvodima koji se podeSavaju u beznaponskom
stanju je jeftinija varijanta, koja omoguc¢ava samo djelomi¢nu kompenzaciju kapacitivhe struje mreze.
Takvim rjeSenjem postize se djelomi¢na kompenzacija s preostalom jalovom strujom lrest = It — lc,
prilikom ¢ega se zadrzavaju sve ostale znacajke maloomskog uzemljenja te stoga nije potrebno mijenjati
zastitne uredaje. Iznos preostale struje Irest Ovisi 0 konstrukciji same prigusnice.
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Slika 8. Prilike u mrezi uzemljenoj preko paralelno spojene ru¢no podesive kompenzacijske prigusnice i
maloomskog otpornika za slu€aj jednopolnog kratkog spoja [1]

Slika 8 prikazuje prilike u mrezi uzemljenoj pomocu paralelno spojene ru¢no podesive kompenzacijske
priguSnice i maloomskog otpornika za slu¢aj jednopolnog kratkog spoja. U odnosu na automatsku
kompenzacijsku prigu$nicu, djelomi¢na kompenzacija nije predvidena za gasenje luka prolaznih kvarova,
ve¢ sluzi samo za kompenzaciju kapacitivne komponente struje, odnosno za ostvarivanje povoljnijih
uvjeta uzemljenja [1].

Primjena kompenzacijske prigusnice predstavlja izazov i korak naprijed u smanjenju prekida
isporuke elektricne energije, u poboljSanju sigurnosti u svezi napona dodira i smanjenju troSkova
izgradnje elektroenergetskih objekata. U danasnje vrijeme zbog osjetljivosti potrodaca i vrlo kratka pauza
prije brzog automatskog ponovnog uklju€enja se smatra prekidom isporuke elektricne energije. S
kompenzacijskom priguSnicom smanjuje se struja jednofaznog zemljospoja, a time i prolazni kvarovi sa
zemljom koji uzrokuju kratkotrajne prekide. Istodobno smanjuju se i vrijednosti potencijala, a dopustene



vrijednosti otpora uzemljenja u elektroenergetskim objektima povecavaju se zbog manjih struja kvara.
Sve to znaci smanjenje troSkova prilikom izvodenja sustava za uzemljenje. Navedene prednosti dolaze
do izrazaja u onim objektima koji napajaju zra¢nu mrezu, gdje su struje zemljospoja relativno velike i gdje
je zvjezdiste uzemljeno preko maloomskog otpornika [1].
Prednosti kompenzacijske prigusnice [1]:
e smanjena opasnost od previsokih potencijala
e zahvaljujuci maloj struji kvara omoguceno je samogasenje kvarova, te stoga svaki
kvar ne uzrokuje ispad voda u usporedbi s maloomskim uzemljenjem, Sto pridonosi
povecanju kvalitete opskrbe elektricnom energijom
e prilikom gasenja elektricnog luka povratni napon sporije raste nego za slu¢aj ostalih
nacina uzemljenja te je stoga prag samogasenja povecan; iz istog se razloga maniji
broj jednopolnih kvarova razvija u viSepolne kvarove pa je i s tog aspekta broj
kvarova manji za slu¢aj rezonantnog uzemljenja nego pri izoliranom zvjezdistu (pri
jednakim uvjetima)
e omogucava se ispravno djelovanje vatmetarske zastite

Mane kompenzacijske prigusnice [1]:

e slaba osjetljivost na visokoomske kvarove (eventualna potreba za sofisticiranijom
zastitom)
e kompenzacijska prigudnica s opremom predstavlja dodatni investicijski troSak

Ovakva rie$enja najée$ée su traZzena na sjevernim trzistima, u zemljama kao §to su Svedska i
Finska. Razlog tome lezi u Cinjenici da na tim trzistima postoji velik udio kabelske mreze te su problemi s
kapacitivnim strujama u takvim mrezama izrazeni. JoS jedan razlog su i pravila na trzistu elektricne
energije gdje su propisani penali u slu€aju prekida napajanja duzem od odredenog vremenskog
razdoblja, a i kvaliteta opskrbe elektriCne energije utje€e na poziciju na trzistu.

NajcesSc¢i zahtjevi kupaca su da transformator za uzemljenje s Petersenovom priguSnicom mora
izdrzati struju kvara 5 do 15 minuta, a ponekad i 2 sata ili trajno. To ovisi 0 mjestu ugradnje i zastitnoj
opremi na mjestu ugradnje. U slu€aju da je to mjesto izolirano potrebno je odredeno vrijeme za odrediti
tocnu lokaciju kvara pa ovisno o tome moze biti zahtjev da su transformator i prigusnica projektirani za 2
sata ili trajnu struju kvara. Sto je zahtjev veéi, transformator i prigusnica su veéi i skuplji. Jo§ neki od
zahtjeva kupaca su da promjena nulte impedancije u ovisnosti o naponu ne smije biti ve¢a od 2% te da
omjer radne i reaktivne komponente nulte impedancije ne smije biti veci od 2 do 3%.

5. AKTIVNI DIJELOVI U ZAJEDNICKOM KOTLU

Ugradnja aktivnog dijela uzemljivackog transformatora i Petersenove prigusSnice u isti kotao
utie€e na povecanje dimenzija kotla i poklopca. Kotao se poveéava prvenstveno zbog potrebe za
utapanjem dva aktivna dijela te potrebne koliine ulja kao izolacijskog i rashladnog sredstva, dok na
poklopcu moramo osigurati prostor za smje&taj potrebnog broja provodnika i dodatne opreme. Takoder,
ukupna masa aktivnih dijelova i ulja u kotlu zahtijeva &vrd¢u konstrukciju kotla.

U ovom slu€aju jezgra prigusnice je izvedena kao dvostupna s rasporima u stupovima jer je ta
izvedba povoljnija s obzirom na dimenzije. Slika 9 prikazuje aktivne dijelove transformatora i prigusnice
smjestene u zajednicki kotao.



Slika 9. Aktivni dijelovi transformatora i prigusnice u zajedni¢kom kotlu

6. ZAKLJUCAK

S obzirom na porast udijela kabelskih mreza, strozu regulaciju trziSta elektricne energije te sve
viSe tvrtki koje se bave distribucijom elektricne energije, raste i potreba za kvalitetnim uzemljenjem
mreze, odnosno za proizvodima koji se koriste u tu svrhu. Ti proizvodi, kao $to su uzemljivacki
transformatori i Petersenove prigusnice, omoguc¢uju brzo otklanjanje kvarova te neprekidno napajanje.
Proizvodadi transformatora i prigusnica stalno moraju biti u trendu sa zahtjevima trziSta te konstantno
razvijati svoje proizvode, nuditi kvalitetna i ekonomski isplativa rieSenja.
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