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SAZETAK

U referatu je dan prikaz rada Medunarodne konferencije za radove na odrzavanju pod
naponom (ICOLIM), sudjelovanje HEP ODS-a u aktivnostima konferencije od poCetaka rada ove
medunarodne udruge, kratka povijest odrzavanja konferencija, opis statuta organizacije te izvjescée
o sudjelovanju predstavnika HEP ODS-a i HEP NOC-a na tri zadnje konferencije odrzane u
Zagrebu 2011. godine, Budimpesti 2014. godine te Strasbourgu 2017. godine.

Kljuéne rijeé¢i: Rad pod naponom (RPN), Udruga za rad pod naponom (LWA), International
Conference on Live Maintenance (ICOLIM)

LIVEWORK - INTERNATIONAL ASSOCIATION ICOLIM

SUMMARY

The paper presents an overview of the work of the International Conference on Live
Maintenance (ICOLIM), the participation of HEP DSO in the activities of the conference since the
beginning of this international association, the brief history of the conference, the description of the
statute of the LWA and the report on participation of HEP DSO and HEP NOC and at the last three
conferences held in Zagreb in 2011, Budapest in 2014 and in Strasbourg in 2017.
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1. UvOD

Primjena metode rada pod naponom u SAD-u zapocela je 1913. godine dok je u Europi u primjeni
od 1933. godine (Poljska) te 1963. u Francuskoj. Ideja za osnivanje medunarodne konferencije potekla je
pocetkom 1990. godine kad su se predsjednici Odbora za rad pod naponom (Live Work Association-
LWA) Francuske, Spanjolske, Madarske, Italije i Portugala dogovorile o potrebi razmjene iskustava u
odrzavanju elektroenergetskih objekata pod naponom te razvijanju novih metoda i razvoju alata. Prva
konferencija ICOLIM (International Conference on Live Maintenance) odrzana je 1992. godine u
Madarskoj.

Valja istaknuti da je u Hrvatskoj ideja za primjenu metode rada pod naponom (RPN) i organiziranju
centra za obuku za rad pod naponom zaleta ve¢ 1986. godine kada je Stru¢ni savjet za distribuciju
ZEOH-a imenovao Komisiju za RPN. Zadatak Komisije bio je izrada programa svih aktivnosti za uvodenje
RPN-a u distribucijsku mrezu Hrvatske. Skupstina ZEOH-a na sjednici odrzanoj 07.07.1987. godine
donosi Odluku o usvajanju programa, a Institutu za elektroprivredu - Zagreb povjerena je izrada studije za
RPN. “Elektroslavonija” Osijek je dobila u nadleznost da bude nositelj izgradnje budu¢eg Centra za obuku
za RPN u Velikoj.

Nositelji aktivnosti kao partnere odabrali su elektroprivrede Madarske i Francuske (EDF-SERECT).
Tijekom 1989. godine izradeni su programi za uvodenje RPN-a u distribuciji te zapocinje izgradnja
poligona za rad pod naponom i ureduje se objekt za potrebe obrazovanja. Obuka instruktora za RPN
obavljala se 1991. godine u Madarskoj i Francuskoj. Proces je zaustavljen tijekom Domovinskog rata i
nastavljen tek 2000. godine, obnovom objekata i poligona te nastavka suradnje sa SERECT-om. HEP
NOC je 2011. godine izdao dva Biltena: Bilten br. 239. - Op¢i uvjeti za izvodenje radova pod naponom na
niskom naponu i Bilten br. 240. - Uvjeti za izvodenje radova pod naponom - Radni postupci na niskom
naponu. U pripremi su Bilteni za izvodenje radova na srednjem naponu.

Nakon prve konferencije ICOLIM-a odrZzane u Madarskoj, slijedile su konferencije u Francuskoj
(1994.), Italiji (1996.), Portugalu (1998.) i Spanjolskoj (2000.), svaki puta sa sve vise sudionika. Njemacka
se pridruzila ¢lanstvu 1997. godine te organizirala konferenciju 2002. godine u Berlinu. Tada je Hrvatska
u svojstvu promatra€a bila gost i sudjelovala s jednim referatom, kao i na konferencijama u Rumunjskoj
koja je bila 2004. godine i Ceskoj 2006. godine.

U Poljskoj, u Torunu 2008. godine Hrvatska je takoder sudjelovala s referatima te je na toj
konferenciji primljena u redovno ¢lanstvo i obvezala se organizirati slijede¢u konferenciju 2011. godine.
Nakon Hrvatske ponovno je Madarska organizirala konferenciju 2014. godine, a Francuska ponovno
2017. godine.

Statut je donesen odmah po osnivanju udruge ICOLIM te je prema potrebi doradivan tijekom
godina. Tako je u Torunu, u Poljskoj 2008. godine Statut izmijenjen u dijelu koji se odnosi na
organiziranje konferencija svake tri godine, a do tada je bilo svake dvije godine. Uobi¢ajeno je da se na
svakoj konferenciji donese odluka o buduéem organizatoru. U Starsbourgu 2017. godine organizaciju
slijedece konferencije preuzela je Italija te ¢e se ICOLIM odrZati u Torinu 2020. godine.

2. STATUT ORGANIZACIJE LWA - KRATKI PREGLED

Ime organizacije je Live Working Association (LWA), odnosno Udruga za rad pod naponom, a njeni
su ciljevi:

e promicati i koordinirati aktivnosti razli€itih drzava €lanica, u skladu s nacionalnim odredbama,
u cilju razvoja i primjene RPN,

e poticati drzave Clanice da razvijaju sigurnosne metode i pravila s ciljem smanjenja rizika u
primjeni RPN,

e promicati metode RPN izvan Europe,

e poboljSavati tehni¢ko znanje ¢lanica razmjenom iskustava,

e olaksati donoSenje odluka vezanih uz tehnolo$ki razvoj u zemljama clanicama,

e promicati europsku industrijsku politiku povezanu s nacionalnim gospodarstvima i trziSnim
pravilima, osobito razmjenom informacija o znacajnim investicijskim aktivnostima, kako bi se
unaprijedio razvoj RPN-a.



LWA organizira periodicki, svake tri godine (do 2008.godine je bilo svake dvije godine) konferencije
ICOLIM, odvija se u zemlji predsjednika LWA, koji je takoder predsjednik ICOLIM SC-a. ICOLIM SC je
odgovoran za organiziranje ICOLIM-a i podrzan je od strane ICOLIM TC.

ICOLIM SC uklju€uje sve ¢lanove LWA SC i dodatne ¢lanove iz zemlje domacina, predlozene od
strane predsjedatelja LWA. ICOLIM TC ukljuuje sve ¢lanove LWA TC i dodatne ¢lanove iz zemlje
domacina, predlozene od strane predsjednika LWA TC. LWA TC odobrava sve dodatne ¢lanove.

LWA nema pravo mijeSati se u komercijalne odnose izmedu svojih ¢lanica niti poticati konkurenciju
medu njima. Trajanje udruge LWA nije ograni¢eno, a njeno raspustanje definirano je u ¢l. 12 Statuta [1].

LWA ima dva tijela: Upravni odbor - LWA Steering Committee (LWA SC) i Tehni¢ki odbor - LWA
Technical Committee (LWA TC).

LWA SC je izvr8no tijelo odgovorno za donoSenje svih potrebnih odluka. Sastoji se od ¢&lanova,
sukladno ¢l. 5. Predsjednik LWA-e djeluje kao predsjednik LWA SC-a.

LWA TC imenuje LWA SC i on rukovodi tehnic¢kim pitanjima. Sastoji se od strunjaka LW iz
zemalja €lanica. Predsjednik LWA TC je po mogucnosti predstavnik iste zemlje kao i predsjednik LWA.

U hrvatskoj Udruzi za RPN od pristupanja u stalno Clanstvo 2008. godine, predsjednik Upravnog
odbora je D. Vidovi¢ iz HEP ODS-a, a Tehni¢kog odbora V. Caha iz HEP NOC-a.

3. ICOLIM 2011- REPUBLIKA HRVATSKA

ICOLIM je medunarodna konferencija za RPN, koja se odrzava periodi¢ki, a usredotoCuje na
izvodenje radova odrzavanja elektroenergetskih objekata i mreza, vodec¢i racuna o poboljSanju sigurnosti
te o kvaliteti opskrbe elektricnom energijom u skladu sa sve vec¢im zahtjevima korisnika mreze.
Konferencija obuhvaéa teorijske i prakticne prezentacije, prezentaciju alata i strojeva, kao i izvodenje
radova na pokaznim vjezbama.

Hrvatska elektroprivreda d.d. bila je domacin 10. medunarodne konferencije ICOLIM [3], koja je
odrzana u Zagrebu 2011. godine (Slika 1. i Slika 2.).

. | O I— I M 90. medunarodno konferencijo o radu pod naponom
( : 31. svibnia - 2. lipnio, Zogreb, HEBVATSHA S099.

Slika 1. Logo ICOLIM 2011

Tijekom pripreme konferencije i nakon njenog zavrSetka Organizacijski Odbor (D. Vidovi¢, direktor
SGMIP HEP ODS d.o.0.- predsjednik, |. Si¢aja, direktor PP Zagreb HEP OPS d.0.0.- &lan, M. Skrobo,
direktor Elektre Zagreb HEP ODS d.o.o. - €lan, Z. Mileti¢, ravnatelj HEP NOC-a - ¢lan, M. B. Matkovic,
direktor Sektora marketinga i korporativnih komunikacija HEP-a d.d. - &lan, N. Stos, Sektor marketinga i
korporativnih komunikacija HEP-a d.d. - €lan, V. Caha, HEP NOC, LWA - &lan) odrzZao je 22 sastanka [2].

Vrlo znaajan posao odradilo je i TajniStvo konferencije (V. Caha, HEP NOC, predsjednik
TajniStva, BD. SuSec, Sektor marketinga i korporativnhih komunikacija HEP-a d.d. - ¢lan, J. Damjanovi¢,
Sektor marketinga i korporativnih komunikacija HEP-a d.d.- ¢lan, A. Zagar, SIT HEP-a d.d.- &lan, Z.
Gongola, HEP OPS d.o.o. - &lan, D. Hrkec, HEP ODS d.o.o. - ¢lan, D. Megla, Elektra Zagreb HEP ODS
d.o.o. - ¢lan). U pripremi konferencije odrzana su i tri sastanka LWA udruga (Rumunjska, Madarska;
Ceska, Irska, Francuska, Portugal) u Zagrebu, u HEP NOC-u Velika te u TS Zerjavinec.

U Zagrebu je pripremnom sastanku LWA uod&i konferencije u stalno ¢&lanstvo LWA primljena
Republika Slovenija.

Konferencija je nadmasila o€ekivani broj sudionika (350), konadan broj sudionika je 403 iz 28
zemalja Europe, Sjeverne i Juzne Amerike te Afrike i Australije. Od 54 referata iz 15 zemalja uspjesno je
prezentirano njih 52 (nisu doSla 2 autora). Hrvatska je bila zastupljena s pet referata (V. Caha, M.
Stojkov, D. Raljevi¢, S. Nikolovski, D. Sljivac), a LWA Hrvatske sudjelovao je i u svojstvu voditelja i
moderatora u prezentacijama radova sudionika.



U TS 400/220/110 kV Zerjavinec odradeno je 8 od planiranih 9 pokaznih radova pod naponom
(ekipa iz Rumunjske je odustala u posljednji trenutak zbog tehnickih problema s uvozom opreme), poligon
i stup 7 na DV 110 kV Zerjavinec — Dubec 2 na kojem je radila ekipa iz SAD-a ocijenjeni su najboljim
ocjenama zbog funkcionalnosti, preglednosti i logistiCke potpore. Svi izlozbeni prostori, 20 unutrasnjih
Standova i 7 vanjskih pozicija bili su izuzetno dobro osmisljeni i posjec¢eni. Prateéi sadrzaji (posjet
Tehni¢kom muzeju, posebno demonstracijskom kabinetu Nikole Tesle) ocijenjeni su najboljim ocjenama.
Na adresu Organizacijskog odbora i Tajnistva ICOLIM 2011 nije pristigao nijedan prigovor ili reklamacija
sudionika. Prema anketi korisnika, web stranica http://icolim2011.hep.hr ocijenjena je najviSsom ocjenom,
a tijekom konferencije stranica je popunjavana konferencijskim sadrzajima (vijesti i foto-galerija).

Na konferenciji ICOLIM 2011 zapocela je i suradnja s hrvatskim ogrankom CIGRE.

Slika 2. Sudionici udruga LWA iz Hrvatske, Madarske, Njemacke, Rumunjske, Irske, Ceske, Italije,
Slovenije i Portugala

Zadniji dan konferencije odrZzane su pokazne vjezbe rada pod naponom na 110 kV, 20 kV vodu i na
NN mreZi i kabelima (Slika 4.). Na 110 kV razini pokaznu vjeZbu zamjene izolatorskog lanca izvodili su
monteri iz SAD-a uz pomo¢ specijalne opreme proizvodata QUANTA (Slika 5.), a monteri iz Poljske
mijenjali su 110 kV zatezni izolatorski lanac (Slika 3.).

Na radovima na 20 kV mrezi i NN mrezi prvi puta aktivno su sudjelovali monteri HEP NOC-a i HEP
ODS-a. Iz Elektre Zabok sudjelovalo 10 montera (Slika 8.) koji su izvodili radove pod naponom na NN
mrezi na zamjeni golih vodi¢a sa SKS-om, dok su Cetiri montera Elektre Zadar (Slika 9.) obavljala radove
na popravku NN kabela.

Monteri HEP NOC-a (6 montera) obavljali su radove na zamjeni zateznog izolatora (Slika 6.) na
DV 20 kV iz platforme te na postavljanju zastite za ptice (izolacijske haube) s izolacijskih ljestava (Slika
7.).


http://icolim2011.hep.hr/default.aspx?id=15

Slika 4. Hrvatski, poljski i njemacki monteri ispred TS Zerjavinec
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Slika 5. Monteri iz SAD-a na zamjeni 110 kV izolatora pomo¢u uredaja Quanta

Slika 6. Monteri HEP NOC-a na zamjeni zateznog 20 kV izolatora s platforme



Slika 7. Monteri HEP NOC-a na postavljanju izolacijske zastite za ptice na 20 kV vodu

Slika 8. Monteri Elektre Zabok na NN mreZi-priprema za zamjenu golih vodi¢a s SKS-om



Slika 9. Monteri Elektre Zadar na popravku NN kabela

4., ICOLIM 2014 - REPUBLIKA MADARSKA

Konferencija je odrzana u Madarskoj, u Budimpesti [4]. Hrvatska je u radu LWA konferencije
sudjelovala u predsjedanju i moderiranju radnih skupina tijekom izlaganja referata te u ocjenjivanju
izvedbe prakti¢nih radova pod naponom u trafostanici 400/220/120 kV Goéd.

Tijekom konferencije u vise od 70 referata autora iz Europe, Sjeverne Amerike, Juzne Amerike,
Australije i Juznoafricke Republike, predstavljena su dostignuc¢a u primjeni tehnologije rada pod naponom
na svim naponskim razinama (od niskog do visokog napona). Takoder, analizirane su mjere za zastitu
zdravlja radnika, prikazana je primjena opreme i alata, ekonomski aspekti primjene tehnologije te su dani
primjeri izvodenja rada pod naponom za potrebe postavljanja telekomunikacijskih antena i opreme za
zastitu ptica.

Poseban aspekt interesa autora odnosio se i na organizaciju centara za obuku za rad pod
naponom kao i na pouzdanost opskrbe elektricnom energijom. Ukazano je i na potrebu donoSenja
prijedloga za izmjene i dopune tehni¢kih propisa i standarda od strane ¢lanova LWA te je predlozena
tjieSnja suradnja s tehnic¢kim komitetima u sklopu CIGRE.

Zadnji dan konferencije odrzane su vjezbe rada pod naponom u TS 400/220/120 kV God
nedaleko Budimpeste. |z Hrvatske sudjelovalo je Sest montera iz HEP NOC-a (Slika 10. i Slika 11.) koji
su radili na vodu 22 kV na popravku vodi€a na sredini raspona te izveli zamjenu zateznog izolatora na DV
22 kV.



Slika 10. Monteri HEP NOC-a na zamjeni zateznog izolatora na DV 22 kV

Slika 11. Monteri HEP NOC-a u TS 400/220/120 kV Géd

5. ICOLIM 2017 - REPUBLIKA FRANCUSKA

UoCi konferencije odrzan je sastanak Clanova LWA komiteta (Francuska, Madarska, [talija,
Portugal, Rumunjska, Ceska, Slovenija, Slovacka i Hrvatska) u Mulhousu te su usuglaseni prijedlozi
vezani za odrzavanje slijede¢e konferencije ICOLIM 2017 u Strasbourgu [5].

Kao promatra¢ na ovom sastanku sudjelovali su i predstavnici Turske te Kine. Takoder je odrzan i
sastanak CIGRE radne grupe WG B2.64 na kojoj je su uz Clanove LWA sudjelovali i predstavnici
Njemacke, Norveske, Velike Britanije, Turske te Kine. Predstavljeni su nacini izvodenja obuke za RPN uz



osvrt na pravnu regulativu u pojedinoj drzavi. Predsjednik LWA TC V. Lovreng€i¢ iz Slovenije predstavio je
stanje RPN u Sloveniji uz usporedbu s hrvatskom praksom i regulativom, kao i viSegodisnju suradnju
Slovenije s HEP NOC-om.

Clanovi LWA, pa tako i Hrvatska, nekoliko mjeseci prije konferencije dobili su prijavljene stru¢ne
radove na recenziju te ocjenjivanje kvalitete tih radova.

Hrvatska je na konferenciji sudjelovala s jednim referatom, a autor je ujedno i predsjedavao
sjednicom (V. Caha). Valja istaknuti da je hrvatski predsjednik LWA SC Vladimir Caha iz HEP NOC-a na
kraju konferencije dobio posebno priznanje za istaknutu ulogu i doprinos promoviranju rada pod
naponom.

Pokazne vjezbe odvijale su se u TS 400/225 kV Scheer, udaljen pedesetak kilometara od
Strasbourga. Monteri HEP NOC-a (Slika 12.) sudjelovali su na popravku vodi¢a na DV 22 kV te na
zamjeni zateznog izolatora.

Posebno su atraktivne bile demonstracijske vjezbe popravka vodic¢a na DV 225 kV iz helikoptera
(Slika 13.) te pregled stanja sabirnica ha 400 kV naponu (Slika 14.).

atear

Slika 12. Priprema montera HEP NOC-a za rad na DV 22 kV
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Slika 13. Priprema helikopterskog prijevoza montera RTE-a u ogradenoj platformi na popravak vodi¢a na
DV 225 kV

Slika 14. Pregled sabirnica 400 kV na potencijalu, s izolirane platforme
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6. ZAKLJUCAK

Uvodenije tehnologije rada pod naponom kao i pristupanje HEP-a d.d. medunarodnoj udruzi LWA
te sudjelovanje na medunarodnim konferencijama ICOLIM-a, omogudilo je razmjenu tehnickih iskustava s
¢lanicama iz europskih zemalja i svijeta, upoznavanje s novim tehnologijama, strojevima i alatima te
upoznavanje s aspektima sigurnosti i zastite radnika.

Premda su komercijalni efekti primjene metode rada pod naponom (bez iskljucenja
elektroenergetskih vodova) najznacajniji na radovima odrzavanja i popravaka na visokom i srednjem
naponu, ipak je &injenica vrlo Siroke primjene ove metode u Europi na niskonaponskim mrezama i
razvodnim uredajima, $to takoder u velikoj mjeri doprinosi ugledu operatora distribucijskog sustava u
odnosu prema sve zahtjevnijim korisnicima mreze te poboljSanju kvalitete opskrbe elektricnom energijom.

Sustavno uvodenje rada pod naponom jedan je od poslovnih ciljieva HEP ODS-a, kao i daljnje
aktivno sudjelovanje u radu ICOLIM-a.
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