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PRELAZAK ELEKTRE KOPRIVNICA, POGONA LUDBREG NA 20 KV

SAZETAK

Prijelaz pogonskog napona s 10 kV na 20 kV Elektre Koprivnica predstavlja jednu od glavnih strateskih
odrednica distribucijske mreze. Kao prvo podrucje koje ¢e prije¢i na 20 kV odabran je pogon Ludbreg zbog
vecih industrijskih potroSaca spojenih na rubnim dijelovima 10(20) kV nadzemnih i podzemnih dalekovoda,
tendencije rasta potroSnje, kao i zbog sustavne ugradnje opreme spremne za 20 kV koja se ugradivala
posljednjih trideset godina. Referat ¢e dati uvid u pripremne radove, zamjenu opreme kao i iskustva nakon
prelaska na 20 kV. Dodatno ¢e u referatu biti predstavljeni problemi na koje smo naisli prilikom pripremnih
radova, nadin na koji su isti rijeSeni, kao i princip prikupljanja podataka o spremnosti pojedinih objekata za
20 kV koristenjem informatickih inovacija.

Kljuéne rije€i:  10kV, 20kV, Trafogled, pogon Ludbreg

TRANSITION TO THE 20 KV OF ELEKTRA KOPRIVNICA, DISTRICT
LUDBREG

SUMMARY

Grid transition from the 10 kV voltage to the 20 kV of Elektra Koprivnica is one of the main strategic
determinants of the distribution network of Elektra Koprivnica grid. As the first area on 20 kV voltage, the
grid of Ludbreg is selected due to the larger industrial consumers connected to the peripheral parts of 10
(20) kV overhead and underground lines. Second reason is the growth tendencies of consumption as well
as the systematical installation of the 20 kV equipment that has been built in the last thirty years. The report
will give insight into preparation work, replacement of equipment as well as the experience after switching
to 20 kV. In addition, the paper will present the problems we encountered during the preparatory work, how
they were solved, as well as the principle of gathering data of individual facilities for 20 kV using IT
innovations.
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1. UvOoD

Nuznost prelaska na 20 kV na predmetnom podrudju Elektra Koprivnica, pogona Ludbreg argumentirana
je Studijom razvoja distribucijske mreze Elektre Koprivnica (2012. FER). Prema Studiji padovi napona na
krajevima pojedinih izvoda iznose i do 8.55% (J12 Pozgaj u TS 35/10 Selnik) samo na 10 kV strani §to za
posljedicu ima poveci broj prituzbi na kvalitetu napona. Predmetno podrucje ujedno je i podrudje najbrzeg
rasta opterecenja (prema Studiji 38% u narednih 20 godina). Pokazatelji uCestalosti i trajanja prekida
isporuke elektricne energije (SAIFI i SAIDI) su izrazito visoki zbog dotrajalosti pojedinih dijelova
srednjenaponske mreze (SAIDI: 882.6 h/god, SAIFI: 7.48 /god). lako su gubici po izvodima relativno mali
(izmedu 0.71% i 6.57%), omjer koristi i troSkova prema AHP metodi je izrazito povoljan zbog dobre
pripremljenosti predmetnog podrucja za prelazak na 20 kV naponsku razinu. Prelazak pogona Ludbreg
Elektre Koprivnica podijeljen je na Zonu 1 i Zonu 2.

Predmetno podrucje obuhvaca:
Prelaskom Zone 1 pogona Ludbreg na 20 kV obuhvacéen ne veéi dio konzuma pogona tj preko 60%

omrezja TS 10(20)/0,4kV.
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Slika 1. Grafic¢ki prikaz Zone 1. Pogona Ludbreg

Nakon pregleda i detekcije objekata potrebnih za rekonstrukciju Zona 1 definirano je da je potrebno
napraviti zahvate na :
e TS 110/35/10(20) kV Selnik, TS 35/10(20)kV Ludbreg

e 105 TS 10(20)/0,4kV

e 6015 m trase 10 kV kabelskih dionica
e 8476 m trase 10 kV nadzemnih dionica
e 46 komada 10 kV rastavljaca



2. PREGLED POSTOJECE OPREME | PLANIRANJE ZAMJENE

Planiranje kapitalne investicije prelaska s 10 kV na 20 kV zapoc€inje izradom osnovne podloge investicijske
aktivnosti nakon €ega slijedi uvrStavanje u plan kao kapitalna investicija. Jedna od vaznijih aktivnosti je
planiranje opreme koju je potrebno zamijeniti. NajéesS¢éi oblik ovog planiranja je kroz *.xls tablice pri ¢emu
postoji problem kreiranja izvjeStaja kao i kreiranja naprednijih aktivnosti. Dodatno, ovakav nacin rada
neupitno namece analogni oblik izvjeStaja kao nacin prikupljanja trenutnog i planiranja buduéeg stanja. Za
ovu potrebu, u DP Elektra Koprivnica kreiran je dodatni modul na aplikaciju Trafogled (APOEEO).

2.1.PREGLED POSTOJECE OPREME

Kao $to je prethodno napomenuto, a vezano za pregled spremnosti objekata za pogonski napon od 20
kV, kreiran je modul ,Spremnost za 20kV*“ unutar aplikacije Trafogled (APOEEO), koja je na razini HEP
ODS d.o.o.-a prepoznata kao vodeca aplikacija za pregled i odrzavanje EE objekata.

Cilj ovakvog nacina prikupljanja podataka je da se podaci na terenu prikupljaju pomocu tablet racunala,
¢ime je ubrzan poslovni proces te istovremeno povecana kvaliteta prikupljanih podataka.

Pregledi spremnosti za pogonski hapon 20 kV podijeljeni su na dva dijela: 1. Pregled to¢kastih objekata
Sto podrazumijeva transformatorska stanica, rasklopiste, stani¢ne i linijske rastavljace; 2.Pregled linijskih
objekata $to su nadzemni i podzemni vodovi, SN stupovi.

HHEPODS 1.0 Elektra Koprivnica

| Nalog za rad Evidencija Izviestaji Administracija Pomoc

Evidencija

[ Objekt Transformatorske stanice | [ Naponska razina 10 (20)/ 0,4 kV ] [ Vrsta aktivnosti Spremnost za 20 kv ] [ Pogon 400500, 400501, 400502 | [ Schema GLED |

Objekt Naponska razina [10 (20)/ 04KV ~/|Vrsta aktivnosti - Spremnost za 20 kV v
‘ Evidencija

Qv Go Rows 10 [v| Actions~

Pogon : 400500, Naziv : Koprivnica

Pogon

Naziv

Status  Broj objekta  Naziv objekta Evidencija Datum Nalogzarad Zavrien Rukovoditelj Mijerenje  Napomena
@ 402 BOTOVO 1 12827 03.07.2017 O Baran Ivan, dipl. ing. el

Pogon : 400502, Naziv : Ludbreg

Status  Broj objekta Naziv objekta Evidencija Datum Nalogzarad ZavrSen Rukovoditelj Mjerenje  Napomena
i V] 9153 PODGORA 13699 2410.2017 [} Makar Robert
71 o 9032 GLOBOCEC 2 13700 24102017 R Makar Robert
o @ 93 GLOBOCEC 3 13701 2410.2017 =] Makar Robert
e V] 9003 GLOBOCEC 1 13702 2410.2017 [} Makar Robert
% ] 9004 CUKOVEC 1 13703 24102017 [} Makar Robert
7 [} 9020 CUKOVEC 2 13704 24102017 [ Makar Robert
7t 7] 9066 LUDB. VINOGRAD 1 13642 20.10.2017 ] Kos Dragan
174 V] 9067 LUDB.VINOGRAD 2 13643 2010.2017 [G]) Kos Dragan
17 ¥} 9159 LUDB. VINOGRAD 3 13644 20.10.2017 M Kos Dragan
1-100f216 >

Slika 2. Pregled spremnosti tockastih objekata



Slika 2. prikazuje izbornik pojedinih to¢kastih objekata. Odabirom pojedine TS 10(20)/0,4 kV ulazimo u
postavke pojedinog objekta u kojem se radi priprema za pregled na terenu. Na slici 3. nalazi se prethodno
pripremljeni izvjestaj kojeg djelatnici na terenu popunjavaju te se isti unosi u aplikaciju. Po unosu podataka
u aplikaciju, vrsi se ,dijagnoza objekta®“, to¢nije definira se koju opremu je potrebno zamijeniti kako bi
objekt bio spreman za pogonski napon 20 kV.
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erw— Thssigiesia [ | Broj evidencile 15703 Rukovodtel]  Maker Robert
Datum 20102017 Organizator Petrin Zvonimir
U Broj naloga zarad Ovisstenaosoba  Krianis Goran
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Crganzatr mdova Cniabiena omba Rusovodiel radova Organizator radova Ovlastena osoba Rukovoditel radova
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LITT—— Napomena

Slika 3 . Lista spremnosti tockastih objekata



HHEPODS v...Elektra Koprivnica

Nalog z:

rad Evidencija

Evidencija

[ Objekt Nadzemni elektroenergetski vodovi ] [ Naponska razina 20 (10) kV ] [ Vrsta aktivnosti Spremnost za 20 kV' ] [ Pogon 400500, 400501, 400502 ] [ Schema GLED ]

Objekt |- Nadzemni elektroenergetski vodovi | Naponska razina |20 (10) KV v| Vrsta aktivnosti [- Spremnostza 20kV v

| Evidencija

Go Rows 10 Actions v

v v E Pagon
o = Naziv

Pogon : 400502, Naziv : Ludbreg

Status  Broj objekta  Naziv cbjekta Evidencija Datum Nalogzarad Zavrsen Rukovoditelj Mjerenje  Napomena
# v ZDV Struga spreman za prijelaz
4 e 20004 STRUGA 12056 09.05.2017 ¥} Makar Robert na 20 KV kad se ofp ...
# @ 20006 SELNIK 12027 04.05.2017 Makar Robert ZDy Selnik spreman 2a prielaz
17t %] 20011 SLANJE 8308 13.01.2016 [} Sedlar Branko
Ir . Stup broj 20023 - ugraditi BS
1 %] 20021 LUKOVEC 8633 12.11.2015 [} Sedlar Branko 160012 Stup broj 2
7 %] 20020 ZDV IMBRIOVEC 8576 03.11.2015 [~ Makar Robert
4 %] 20003 MARTIJANEC 8480 12.10.2015 [} Kos Dragan
7.4 %] 20013 SIGETEC 6696 26.02.2015 [} Kolak Marinko
7 RASINJA IZ Mustaé
A %] 20014 LUDBREGA 6629 23.02.2015 ¥ Zvonimir
# Mustat
Al %] 20012 BEDNJA 6661 23.02.2015 [ Zvonimir
# B 2001 SLANJE 6528 05.02.2015 B Mustat

< 11-200f29 (>

Slika 4. Pregled spremnosti linijskih objekata
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Slika 5. Lista spremnosti linijskih objekata



2.2. PLANIRANJE ZAMJENE OPREME

POPIS MATERIALA POTREBNOG ZA PRELAZAK NA 20KV - POGON LUDBREG

ZAVRSEND ILI SPREMNG ZA 20 KV

[I——
NAZIV I TIP MATERIUALA katawoliisror | Gema wov | o [ R— o o oo soemne | oo o D R T
POZGAI | SIGETEC | STRUGA | HRZEMICA |MARTUANEC| SELMIK | USINSKOG 1 GALoviCA

TRANSFORMATOR 50 KVA ocmoporons | 0 o 3 0 1 1 o 0 o o ] 0 o 0 0 2 | kem
TRANSFORMATOR 100 VA omeowizo | 1 6 2 s 3 3 0 0 0 3 0 o 0 0 o 3| kem
TRANSFORMATOR. 160 KVA cwosoios | o s o o 3 o o o o o o 1 o o o s | wom
TRANSFORMATOR 250 KA omso0130 | 0 o o 0 o o 0 o o o 0 1 o o o 1| kom
TRANSFORMATOR 400 KVA 0408010135 | o o a o o o o 2 o o 1 o [ 4 o 7 kom.
TRANSFORMATOR 630 KVA cwomiotd0 | 0 o o o o o o 2 o o o o o o o 2 | om
TRANSFORMATORSKI ADAPTER ommsoso | 0 ] o 0 o [ o 3 [ ] 1 2 o 2 o 5 .
STEZALINA TRAFO(2 VODICA) W20 cnmsom | o o o o o o o 1 [ o 0 o o i o 7| kom
STEZALIKA TRAFO(3 VODICA) M20 0413250070 o 0 o o o o 0 3 o 0 L] o 0 6 0 9 lom.
STEZALIKA TRAFO(3 VODIEA) M30 0413250080 o o a o o o o o a o o a o o o a kom.
KAPA ZOLACUSKA ZA TRAFO M 12 omusoss | 0 o o o o o o o o o 0 o o o o o | wm
KAPA (ZOLACUSKA ZA TRAFO M 20 0413250075 o 0 o o o o 0 4 o 0 [ o 0 12 0 % feom.
KAPA [ZOLACIISKA ZA TRAFO M 30 0413250085 | o o a o o a o o a o o a o o o a kom.
s BLOK 2vaT csma0000s | 0 o o o o o o 1 o o 1 1 o 3 o 6 | wm
S8 BLOK VT omoz0t | 0 ] 0 o [ o 1 1 0 [ 0 2 0 1 [ 5| kom
S BLOK S M POLIEM 24.5.M cumosotos | o o o o o o o 1 o o o o o o o 1| kem
ADAPTER ZA V.P. 70mm2 CA1D0600SD o o a o o o o 3 o o o 1 o 5 o 9 pl.
ADAPTER ZA.7. 35-185mm2 cawcenso | o o o o o o 0 s o o 2 s 0 B o u | kel
ADAPTER ZATR. POUE ossooso0z0 | 0 o o o o o o B o o 3 B o 2 o w | e
ZATEZNI ZOLATORI STAPASTI oarosoos0 | 0 st a2 B E) » o o o u o o o o o 2 | kom
“U" STREMEN 43.27.59 | o 0 16 7 21 o o o o 15 o a o o o ™ kam.
U STREMEN DVOSTRUKI ane o s B « i o o o o o o o 0 o o # | wom
VILICA'S BATICEM - nn10 o » u 12 3 o o o o 15 3 o o 3 ] 12 | kom
VILICA S OCKOM 22.08.20 o [ & o L) o o o L] L) [] [ o o L) & ko,
OCKA S BATICEM 230110 o 66 51 13 51 3 0 0 o 15 [ o 0 [ 0 235 leom,
BVOSTRUKI DDSTOINIK w523 o ] 2 o 3 o o o o o o o o o o 5 | kom
PRODUZNIK 26.71.30 o [ & o o o o o [ [ [] a o [l [ & kom.

Tablica 1. Tablica dijagnoze objekata

3. ZAMIJENA OPREME

Zamjena opreme vrsila se periodi¢no spram dostupnosti opreme, pri ¢emu su veliki problem predstavljali
SN kabeli. Sustavno se vrsila zamjena opreme pri ¢emu su transformatorske stanice imale prednost.
Dodatno valja napomenuti da su se ugradivali SN osiguraci konstrukcijskog napona 24 kV na pogonski
napon 10 kV, pri €emu smo prethodno izvrsili proracun odabira istih. Ukoliko se prilikom puStanja pokazala
potreba neke smo mijenjali spram trenutnih uvjeta. Jedna od velih promjena je da smo stani¢ne
rastavljaCe koji su se nalazili u zidanim transformatorskim stanicama, premijestili na zadnji stup prije
transformatorske stanice. Zidane transformatorske stanice tipa tornji¢, koje su prolazne, rekonstruirale su
se na nacin da je u iste ugraden SN blok.

Dodatno valja napomenuti da su se prilikom planiranja transformatora koristili algoritmi koji su definirali
transformatore optimalne snage (slika 6.), pri €emu se skoro u 50% sluc¢aja pokazalo da su trenutne snage
predimenzionirane, a da su transformatori pod-optereceni, ¢ime smo dodatno smanijili tehnicke gubitke.

l [ECCYM Manipulacija tablicama | Zamjena Transformatora | Katalog transformatora | Unos mjerenja

Qdaberi TS ZAMIJENI TRAFO || MAKNI_OZNAKU_ZAMJENE
LENISCE 3 JUG A — - . -
( e ———— Naziv Ts Tipska Oznaka Trosak 1 Trosak 2 Snaga Tr 2 Trosak 1 Trosak 2
NASLOV GRAFA |LENI&Zx0160-84x0106E 3 JUG 3029 hsg‘SCE 2 25;2%'1003%00 1862399 1195138 63000 1886295 1228859 1,00000 630.00
Yos MIN 1-1
Y os MAX | . OPCIJE - J
Oznaka Y osi P [kW] ~
Odaberi neki drugi trafo
Datum OD: 17112016 10.30.00 =) .
Gubici odabranog TR lzracunaj
Datum DO; 27.11.2016 23.45.00 522
CRTAJ GRAF
a
159 0 0 2 1 e
1-1
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Slika 6. Aplikac



4. PROCES PRELASKA ZONE 1 POGONA LUDBREG ELEKTRE KOPRIVNICA NA 20 KV

Dinamika prelaska dijela Pogona Ludbreg s pogonskog napona 10 kV na pogonski napon 20 kV definirana
je unaprijed kroz dva dokumenta: ,Dinamika prelaska 10 kV mreze Zone 1 na 20 kV napon* (slika 7.), te
kroz dokument ,Manevar za prelazak na 20 kV Zona 1 (slika 8.)".

OPERATOR
" H E P ISTRIBUCLISKOG
USTAVA doo

ELEKTRA KOPRIVNICA Datum: 02.06.2017.
Sluzba za tehnicke poslove

DINAMIKA PRELASKA 10 kV MREZE ZONE 1 NA 20 kV NAPON

A. Pripremni radovi

Svi pripremni radovi na prijelazu mreZe na 20 kV napon moraju biti dogotovljeni, a gdje je to potrebnao,
treba izvriti mjerenja ili €ak probni rad.

TS 110/35/10(20) kV Selnik

- potrebno je uzemljiti zvjezdiste transformatora TR3 1 TR4

- otpornike podesiti u spoj 40 €} i otvoriti sekciju na 10 kV sabirnicama

- prigudnicu TR3 staviti u spoj 1 (30 A induktivno), a prigusnicu TR4 u spoj 2 (50 A induktivno)

- ukljutiti rastavljate za uzemljenje zviezdista

- podesiti za3titu u 67N (kao TS Burdevac)

- smanjiti vremena zatezanja na zemljospojnoj zastitina 0,5 s i Vo na 525 V.

- ugradskim vodovima postaviti strujno podesenje

- > 200A 0,1 SI30XDT
- I>> 300A 0,2 sek usmjer.
_ I>>>  600A 0,0 sek

- a na zratnim vodovima prvi i drugi stupanj isto dok tre¢i stupanj podesiti prema nekoj daljinski
upravljivoj toéci u vodu

- prebacivanje preklopke na energetskom transformatoru

- prebacivanje kuénog transformatora

- prespajanje naponskih mjemnih transformatora

- uzemljiti plasteve na 10(20) kV vodovima u TS Selnik

TS 35/10(20) kV Ludbreg

- potrebno je uzemljiti zvjezdiste transformatora TR1

- otpornike podesiti u spoj 4002 i prigusnice staviti u preklopku 1 (30 A)

- ukljuéiti rastavljat za uzemljenje zvjezdista na TR1

- podesiti zastitu u cosfi spoj,

- smanjiti vremena zatezanja na zemljospojnoj zastiti na 0,5 s 1 Vo na 525 V na sekciji TR1
- ugradskim vodovima postaviti strujno pode&enje

- I= 200A 0,1 SI30XDT
- I>> 300A 0,2 sek usmjer.
- I=>>  600A 0,0 sek

- a na zratnim vodovima prvi i drugi stupanj isto dok tre¢i stupanj podesiti prema nekoj daljinski
upravljivoj toéci u vodu.

Potrebno je izvrsiti interni tehnicki pregled mreZe koja prelazi na 20 kV napon sa osvrtom na:

- postojecu i novougradenu opremu
- popratnu dokumentaciju za novu opremu,

Slika 7. Dinamika prelaska 10 kV mreze Zone 1 na 20 kV napon



Manevar za prelazak na 20 kV ZONA 1

preduvjet za sve radove: u TS Selnik TR3i TR4i TS Ludbreg TR 1 uzemljeni transformarori i podesena zastita
automatska regulacija 110/35 kV pode$ena prema zahtjevu Stjepandi¢ - Sinjeri - Bolfek

prebacivanje 10 kV Martijanec osoba vrijeme
1 |TS Martijanec 3 UK prekida¢ |VP Puklavec dispecer 7:20
3 |TS Selnik ISK prekida¢ |VP Martijanec dispecer 7:20
prebacivanje 10 kV RS Lukaps
1 (TS Centar UK prekida¢ |VP A. Nemcica Makar R., Horvat M. 7:30
2 |TSA.Nemcdica ISK prekida¢ |VP Zagrebacka Prtenjaca, Petrin 7:30
3 |TS Bomark pak UK prekida¢ |VP RS Lukaps dispecer 7:30
4 |TS Selnik ISK prekida¢ |VP RS Lukaps dispecer 7:30
prebacivanje 10 kV Graficar
1 (TS Ljudevita Gaja UK prekida¢ |VP Bednja Sedlar, Lovasi¢ 7:40
2 |TS Centar ISK prekidaé |VP Skolska Makar R., Horvat M. 7:40
3 |TS Ducati UK prekida¢ |VP Dispecerski centar dispecer 7:40
4 TS Selnik ISK prekida¢ |VP Graficar dispecer 7:40
prebacivanje 10 kV PoZgaj
1 [TS Mali Bukovec 1 UK prekida¢ VP ZDV Imbriovec dispecer 7:55
2 |TS Mali Bukovec 1 ISK prekida¢ |VP ZDV Sigetec dispecer 7:55
3 |TSPoiZgaj 1 UK prekida¢ |VP ZDV Sigetec (Mlin) dispecer 7:55
4 (TS Selnik ISK prekida¢ |VP PoZgaj dispecer 7:55
izdavanje dopusnica
1 |TS Sesvete 3 izdati dopusnicu i rad prema uputama Kolak, Soéev 8:00
TS Kapela 1 izdati dopusnicu i rad prema uputama Kos, Rak 8:00
3 [TSKapela1l izdati dopusnicu i rad prema uputama Gadpari¢ 1 8:00
4 |TS Vodovod izdati dopusnicu i rad prema uputama Mustac, Purasin 8:00
5 |TS Poljanec2 izdati dopusnicu i rad prema uputama Sitar, Makar M. 8:00
6 |TS Poljanec3 izdati dopusnicu i rad prema uputama Zuzul, Horvat N. 8:00
7 |TSPoljanec1 izdati dopusnicu i rad prema uputama Cukec, lloti¢ 8:00
8 TS KriZovljan izdati dopusnicu i rad prema uputama Sedlar, Lovasi¢ 8:00
9 |TS Martijanec 2 izdati dopusnicu i rad prema uputama Sprem, Vadon 8:00
10 |TS Sljuncara Smontara izdati dopusnicu i rad prema uputama Makar R., Horvat M. 8:00
11 |TS Sljuncara Smontara ISK mjerno p. [spajanje medutransformatora Makar R., Horvat M. 8:00
12 |TS Sljuncara Smontara izdati dopusnicu i rad prema uputama Gasparic¢ 2 8:00
13 [TS Mali Bukovec 2 ISK prekida¢ |VP Sljuncara Smontara Makar R., Horvat M. 8:00
14 [TS Mali Bukovec 2 UK uzemljivaé [VP Sljunéara Smontara Makar R., Horvat M. 8:00
15 [TS PozZgaj 1 UK uzemljiva¢ |VP Sljuncara Smontara Prtenjaca, Petrin 8:00

Slika 8. Manevar za prelazak na 20 kV Zona 1

U ova dva dokumenta definirala su se sva pravila, upute i nacin prelaska s pogonskog napona 10 kV na

pogonski napon 20 kV. Dodatno su razradeni i koraci prelaska za svaki dalekovod i objekt, uklju€ivo s

rasporedom radnih grupa i to¢nih radnji koje svaka od njih mora napraviti.

Oba dokumenta izradio je odjel za vodenje Elektre Koprivnica te su djelatnici pravovremeno upoznati sa

prelaskom.

Elektra Koprivnica je unaprijed ciljanim objavama kroz medije obavjestavala korisnike mreze o planiranim
aktivnostima prelaska. Dodatno, svi korisnici koji su kupci na srednjem naponu su nekoliko puta pismenim
putem obavjeSteni te su isti morali pisanim putem potvrditi da je njihova oprema spremna za pogonski

napon 20 kV.

Sam prelazak odvijao se kroz 4 dana od 5.6.2017 do 8.6.2017. godine te je sudjelovalo 22 elektromontera

rasporedenih u 9 grupa, uz dodatnu 10. grupu koja je bila u pripravnosti, a u kojoj su se osim

elektromontera nalazili i vozadi.

Tijekom procesa prelaska nije bilo niti jednog incidenta $to se tiCe kvarova, ¢ime se potvrduje da je

planirana i ciljana zamjena opreme na prethodno navedeni nacin kvalitetna i adekvatna.




5. DALINJE AKTIVNOSTI

U narednom razdoblju u postupku je priprema i prelazak preostalih transformatorskih stanica s 10 kV na
20 kV, ¢ime c¢e cjelokupni konzum pogona Ludbreg prije¢i na pogonski napon 20 kV.

Ukoliko se pokaze potreba te aplikacija za pripremu, pregled i praéenje zamjene opreme postane
standardna aplikacija za pomo¢ kod prelaska s pogonskog napona 10 kV na pogonski napon 20 kV, ista
¢e se doraditi s dijelom dijagnoze spremnosti objekata za 20 kV. Ovime se stvara jedinstveni sustav na
razini HEP ODS d.o.0.-a, gdje ¢e se modi kvalitetno i jednoobrazno voditi priprema i prelazak objekata na
pogonski napon 20 kV.

6. ZAKLJUCAK

Prelazak Pogona Ludbreg s pogonskog napona 10 kV na 20 kV uspjesno je zavrSen u dijelu prelaska
Zone 1, dok je prelazak Zone 2 u postupku. Problema prilikom prelaska nije bilo $to pripisujemo dobrom
planiranju i praéenju zamjene opreme. KoriStenjem aplikacije uvelike se olakS8ao sam postupak prelaska
jer se zamjena planirala do najmanjeg detalja. Kao $to je vec prije navedeno primjena aplikacije na ostala
distribucijska podrucja je moguca te postoji sva potrebna infrastruktura. Tocnije, nakon §to se aplikacija
uvede u standardne procedure redovnog pregleda i odrzavanja objekata, moguée ju je dodatno prosiriti u
smislu dijagnoze i pra¢enja zamjene opreme, a u svrhu pouzdanog i sigurnog prelaska na 20 kV.
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