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UVODENJE JEDINSTVENOG GEOGRAFSKOG INFORMCIJISKOG SUSTAVA HEP
ODS-A U ELEKTROPRIMORJE RIJEKA

SAZETAK

Odlukom uprave HEP Operatora distribucijskog sustava d.o0.0., u svim distribucijskim
podruéjima uveden je jedinstveni geografski informacijski sustav Drustva temeljen na platformi
General Electric Smallworld. Referat prikazuje stanje sustava u Elektroprimorju nakon
provedene implementacije te obraduje specificna rjeSenja koja su koriStena za ostvarivanje
pune funkcionalnosti novog sustava i za njegovo povezivanje s ostalim informacijskim
sustavima Elektroprimorja.
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IMPLEMENTATION OF THE UNIFIED GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM OF
HEP DSO IN ELEKTROPRIMORJE RIJEKA

SUMMARY

The management of HEP - Distribution System Operator Ltd. made a decision to implement a
unified geographic information system based on General Electric Smallworld technology in all of the
distribution areas. This paper describes the current state of the system in Elektroprimorje Rijeka after the
deployment of GE Smallworld. It also elaborates some specific solutions used to reach the full
functionality of the new system and to integrate it with other information systems in Elektroprimorje
Rijeka.
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1. uUvoD

Tradicionalno su sva distribucijska podrucja u sastavu HEP Operatora distribucijskog sustava
d.o.o. vodila dokumentaciju o elektroenergetskoj infrastrukturi u svojoj nadleznosti na specifi¢an nacin,
koji je bio uvjetovan povijesnim razvojem pojedinog podrucja i koji je dalje razvijan nezavisno od drugih
distribucijskih podrucja. Zbog sve vecih zahtjeva na koli€inu i to¢nost podataka koji su potrebni kao ulazni
parametri za kvalitetno upravljanje poduzeé¢em i ispunjavanje razli¢itih zakonskih zahtjeva, uprava HEP
Operatora distribucijskog sustava d.o.o. donijela je odluku o uvodenju jedinstvenog geografskog
informacijskog sustava u sva distribucijska podrucja i proglasila ga temeljnim informacijskim sustavom za
vodenje podataka o elektroenergetskoj mrezi i objektima.

Kao jedinstveni informacijski sustav poduzeéa odabran je softver DeGIS temeljen na sustavu
Smallworld ameri¢ke kompanije General Electric. Njegovo uvodenje uzrokovalo je velike promjene u
nacinu vodenja podataka u vedini distribucijskih podrucja, koja su morala provesti vecée ili manje
prilagodbe svojih postoje¢ih informacijskih sustava i procesa rada, a s ciliem potpune implementacije
jedinstvenog geografskog informacijskog sustava.

U ovom referatu prikazano je stanje geografskog informacijskog sustava u Elektroprimorju nakon
provedene implementacije te su obradena specificna rieSenja koja su koriStena za ostvarivanje pune
funkcionalnosti novog sustava i za njegovo povezivanje s ostalim informacijskim sustavima
Elektroprimorja.

2. DOSADASNJI GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SUSTAV ELEKTROPRIMORJA

Od 2000. godine u Elektroprimorju se koristilo cjelovito GIS rieSenje ESRI ArcGIS razvijeno u
americkoj korporaciji ESRI - Environmental Systems Research Institute, koje je bilo u upotrebi sve do
implementacije jedinstvenog GIS sustava HEP ODS-a. To rjeSenje je u Elektroprimorju aktivno i danas, a
koristi se paralelno s novim GIS sustavom. Nakon dovrSetka procesa provjere migriranih podataka u
novom GIS sustavu, dosadasnji sustav bit ¢e prebacen u nacin rada u kojem je mogué¢ samo pregled
podataka, te ¢e se, prije potpunog gasenja, jo$ neko vrijeme Koristiti zbog kontrole i eventualne nadopune
podataka u novom GIS sustavu.

2.1. Tehnicki opis dosadasnjeg sustava

Osnovu dosadasnjeg geografskog informacijskog sustava Elektroprimorja ¢ine dva identi¢na GIS
posluZitelja. To su ra€unala zasnovana na arhitekturi procesora Intel Xeon, radnog takta 3 GHz, s 4 GB
radne memorije. Na ra¢unala je postavljen operacijski sustav MS Windows 2003 Server.

Glavni GIS posluZzitelj namijenjen je za pohranjivanje i posluZivanje prostornih podataka i web
aplikacije. Baza za pohranjivanje prostornih podataka je Oracle 9.2, a integrator baze podataka i web
server objedinjeni su u istom sustavu, ESRI ArcGIS Serveru 9.3.

Izrada sigurnosne kopije baze prostornih podataka automatizirana je i obavlja se jednom tjedno
na odvojeni disk glavnog GIS posluzitelja, kao i na jedno klijentsko racunalo koje je izvan samog GIS
sustava.

Drugo posluzitelisko racunalo ima ulogu posluzivanja rasterskih podloga i shema, cime je
postignuto rastere¢enje glavnog GIS posluzitelja. Rasterske podloge i sheme smjeStene su na
datote€nom sustavu racunala. Buducéi da i jedan i drugi posluzitelj mogu preuzeti sve funkcije, ovakva
konfiguracija sustava osigurava minimalno vrijeme za ponovno podizanje sustava u slu€aju kvara na
jednom od posluzitelja.

Zbog povijesnih razloga tehnicki informacijski sustav (TIS) u dosadasSnjem informacijskom
sustavu Elektroprimorja bio je sredisSnji sustav s podacima o elementima mreze u poduzecu, a svi su se
sustavi koji su kasnije uvedeni u upotrebu nadovezivali na njega. Na taj je nacin bio izbjegnut viSestruki
unos podataka o istim elementima mreZe i bilo je omoguéeno jednostavno preuzimanje tehnickih
podataka o elementima mreze svim aplikacijama kojima su ti podaci potrebni.



Tehni¢ka baza podataka i sve aplikacije koje se na nju oslanjaju razvijene su u Elektroprimorju.
TIS je realiziran na bazi podataka Oracle, koja se izvrSava na posluzitelju HP Proliant. Aplikacije za unos i
azuriranje podataka, kao i ostale aplikacije namijenjene raznim korisnicima u Elektroprimorju, kreirane su
alatom Oracle Forms.

Kako su u vrijeme uvodenja GIS-a tehni¢ki podaci o elementima elektroenergetske mreze vec bili
pohranjeni u tehni¢koj bazi podataka, a da bi se izbjeglo njihovo dupliciranje, uspostavljena je veza
izmedu ta dva sustava i na taj je naCin bio omogucen dohvat tehni¢kih podataka o pojedinim elementima
mreze.

Prostorni i atributni podaci bili su pohranjeni u razli¢itim bazama podataka, a sve su se promjene
nad atributnim podacima obavljale kroz izdvojenu aplikaciju.

Web aplikacija geografskog informacijskog sustava razvijena je za olakSavanje rada krajnjim
korisnicima koji nemaju potrebu za izmjenom postoje¢ih podataka, a smjestena je na glavhom GIS
posluzitelju.

2.2. Trenutno stanje unosa podataka u GIS

Temelj svakog funkcionalnog GIS sustava su ispravni i azurni podaci. Buduéi da se radi o
distribuiranom sustavu, a podaci su najtocniji i najazurniji kada se unose u organizacijskoj jedinici koja je
najblize mjestu njihovog nastanka, tome je potrebno prilagoditi i poslovanje.

Tako je u Elektroprimorju za unos prostornih podataka o svim postoje¢im elektroenergetskim
objektima i vodovima, te atributnih podataka o postrojenjima i o tehni¢kim karakteristikama vodica i
stupova nadlezan Odjel za tehnicku dokumentaciju. Podatke o planiranoj elektroenergetskoj mrezi i
objektima te podatke o priklju¢cima korisnika mreze unose zaposlenici Odjela pristup mreZi.

U izdvojenim terenskim jedinicama Elektroprimorja sve podatke unose zaposlenici Odjela za
tehni¢ku dokumentaciju zaduzeni za to€nost podataka na lokaciji terenske jedinice.

Sljedec¢a tablica prikazuje trenutno stanje unosa podataka u GIS po terenskim jedinicama i po
naponskim razinama.

Tablica I. Trenutno stanje unosa podataka u GIS

Naponska Lokacija Lokacija LOI%C”a Lokacija _Il__glgzlféjsa_. Lokacija Lokacija
razina Rijeka TJ Skrad . : TJ Opatija o TJ Rab TJ Krk
Crikvenica LoSin
35 kV 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
10(20) kV 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
0,4 kV 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
3. IMPLEMENTACIJA JEDINSTVENOG GEOGRAFSKOG INFORMACIJSKOG SUSTAVA HEP

ODS-A U ELEKTROPRIMORJU

3.1 Prijenos podataka iz dosadasnjeg u novi GIS sustav

Za jedinstveni geografski informacijski sustav HEP ODS-a odabran je softver DeGIS temeljen na
sustavu Smallworld ameri¢ke kompanije General Electric. Implementaciju sustava i prijenos podataka iz
dosada$njeg u novi GIS sustav provela je tvrtka Multisoft, koja je ovlasteni zastupnik sustava Smallworld
za podrucje Republike Hrvatske.

Prijenos podataka iz postojeceg u novi GIS sustav proveden je temeljem tehnikih specifikacija
dosadadnjeg sustava koje su sastavili zaposlenici Elektroprimorja. Tvrtki Multisoft dane su ovlasti
pregleda dosadadnjeg geografskog informacijskog sustava i tehni¢kog informacijskog sustava
Elektroprimorja iz kojih su automatima preuzeti i preneseni podaci u novi GIS sustav.



Nakon preuzimanja postojeéih podataka, uslijedila je njihova obrada, sredivanje i mapiranje
kataloSkih podataka za novi GIS sustav. Sve ove radnje obavljane su uz nadzor i kontrolu zaposlenika
Elektroprimorja. U trenutku pisanja ovog referata, tvrtka Multisoft zavrSila je prijenos i obradu podataka o
srednjenaponskoj elektroenergetskoj mrezi Elektroprimorja. Preuzeti su i prostorni i atributni podaci o
niskonaponskoj elektroenergetskoj mrezi, a njihova priprema i obrada je u zavrsnoj fazi.

Nazalost, kod automatskog prijenosa podataka izmedu dva sustava i kod njihove prilagodbe
uvijek su moguce i pogreske, tako da su u Elektroprimorju trenutno u tijeku aktivnosti na provijeri
preuzetih i prenesenih podataka o srednjenaponskoj elektroenergetskoj mrezi za lokacije svih terenskih
jedinica. Do sada pronadene pogreSke mogu se podijeliti u sljedeée dvije kategorije:

1. razlike koje su nastale zbog promjena u elektroenergetskoj mrezi nakon trenutka u kojem
su preuzeti podaci iz dosadasnjeg GIS sustava,

2. razlike koje su nastale zbog pogreSaka u prijenosu podataka ili zbog pogreSaka
operatera koji su obradivali prenesene podatke.

Razlike iz prve kategorije mogu se rijesiti relativno jednostavno, jer su zaposlenici Elektroprimorja
vodili detaljnu evidenciju o svim promjenama u elektroenergetskoj mrezi koje su nastale nakon trenutka
preuzimanja podataka iz dosadasnjeg u novi GIS sustav. Vecéi problem predstavljaju razlike iz druge
kategorije, za koje je u trenutku pisanja ovog referata bila u tijeku detaljna usporedba i korekcija podataka
o srednjenaponskoj elektroenergetskoj mrezi i objektima izmedu starog i novog GIS sustava. Jo$ detaljniji
i intenzivniji poslovi oCekuju se nakon §to Multisoft zavr$i pripremu i obradu podataka o niskonaponskoj
elektroenergetskoj mrezi.

Sve ove poslove usporedbe i korekcije prenesenih podataka obavljaju zaposlenici Odjela za
tehnicku dokumentaciju na svim lokacijama u Elektroprimorju, koji su za njihovo obavljanje prosli
sluzbenu edukaciju za rad sa sustavom DeGIS.

3.2. Povezivanje novog GIS-a s ostalim informacijskim sustavima u poduzeéu

Buduéi da novi GIS sustav koristi vlastitu bazu podataka koja nije kompatibilna sa Oracleom
(sluzbena baza podataka za sve aplikacije HEP-a) niti sa SQL standardom, povezivanje GIS-a s ostalim
informacijskim sustavima u poduzeéu nije jednostavno kao $to je bilo kod dosadasnjeg GIS sustava.

Kako bi se rijeSio problem integracije informacijskih sustava HEP-a, Multisoft je razvio poseban
modul DeGIS-a €ija je zadaca provoditi dnevnu replikaciju podataka iz baze podataka DeGIS-a u
posebnu bazu podataka u Oracleu. Na taj nacin se povezivanje razli€itih sustava mozZe ostvariti na sli¢an
nagin kao i do sada, preko Sifre elektroenergetskih objekata. Jedini nedostatak ovakvog nacina
povezivanja jest Sto ostali informacijski sustavi ne preuzimaju promjene iz GIS-a trenutno, ve¢ sa danom
zakasdnjenja.

U repliciranu bazu podataka prenosi se vecina atributnih podataka i prostornih podataka
zapisanih u formatu Oracle Spatial. Izuzetak su prostorni podaci jednopolnih shema elektroenergetskih
objekata, koji se iz tog razloga u trenutku pisanja ovog referata nisu mogli rekonstruirati u drugim
informacijskim sustavima.

4, KLJUCNE RAZLIKE U ODNOSU NA DOSADASNJI GIS SUSTAV
Korisnicka strana (engl. client side) dosadasSnjeg geografskog informacijskog sustava
Elektroprimorja sastoji se od dvije osnovne aplikacije:
e desktop aplikacija
e web aplikacija

Desktop aplikacija koristi se za unos, pregled i analizu podataka, izradu razli€itih izvjestaja, ispis
tematskih karata za razne namjene, izradu projektnih zadataka i sl. Dostupna je uzem krugu djelatnika
koji su zaduzeni za unos i azuriranje podataka.

Za korisnike koji nemaju potrebu za unosom i azuriranjem podataka u GIS-u, ve¢ im je dovoljan
samo pregled, koristi se web aplikacija. Kroz nju su, za razliku od desktop aplikacije, dostupne samo
jednostavnije analize prostornih i atributnih podataka te ispis osnovnih tematskih karata. Prednost u



odnosu na desktop aplikaciju predstavija neograni€en broj licenci te jednostavnije odrZzavanje (nema
potrebe za nikakvim dodatnim softverom kod krajnjeg korisnika osim web preglednika, a sve eventualne
izmjene u aplikaciji obavljaju se na aplikacijskom web posluZitelju — engl. thin-client arhitektura).

Najve¢i nedostatak dosadasnjeg GIS sustava proizlazi iz njegovog oslanjanja na Tehnicki
informacijski sustav Elektroprimorja. Takva struktura sustava zahtijeva dvije razli¢ite aplikacije za unos
podataka o elektroenergetskoj mrezi — prostorni podaci o mrezi unose se kroz GIS desktop aplikaciju, a
atributni podaci kroz sucelje aplikacije tehni¢kog informacijskog sustava.

Ostali nedostaci odnose se uglavhom na razli¢ite probleme u odrzavanju sustava zbog
neadekvatnih i zastarjelih GIS posluzitelja.

Na sli¢an nacin koncipiran je i novi GIS sustav. Sastoji se od dvije osnovne aplikacije, od kojih je
jedna namijenjena za unos, a druga za pregledavanje podataka.

Buduéi da je novi GIS sustav dizajniran tako da u sebi objedinjuje i prostorne i tehni¢ke podatke o
elementima elektroenergetske mreze, sav unos podataka obavlja se kroz jednu aplikaciju, $to kod
dosadasnjeg sustava nije bio slucaj. Nazalost, ta aplikacija je dosta neintuitivha za krajnje korisnike pa bi
oni koji su informaticki slabije pismeni mogli imati velikih problema u radu s njom. Taj nedostatak bi se
mogao donekle ublaziti sa izlaskom sljedece revizije DeGIS-a, za koju je najavljen kompletan prijevod
korisni¢kog sucelja na hrvatski jezik.

Za razliku od dosada$njeg GIS rjeSenja, aplikacija za unos podataka izvrSava se iskljuc¢ivo na
udaljenim posluziteljima, a rad s njom omogucen je preko ugradenih alata za udaljeni pristup raéunalima.
Na taj naCin omogucéeno je administriranje aplikacije na jednom mjestu i izbjegnuta je potreba za
pojedina¢nim instaliranjem aplikacije svakom djelatniku koji radi na unosu podataka. Nedostatak ovakvog
pristupa je znacajno usporen rad s uklju¢enim rasterskim podlogama, tako da je pri normalnom
optereéenju mreze za iscrtavanje jednog pogleda u mjerilu 1:1.000 na 30-inénom monitoru pri rezoluciji
od 2560x1600 piksela potrebno oko 10 sekundi. Za usporedbu, kod rada s dosadasnjim GIS-om, uz
posluzitelje opisane u poglavlju 2.1, iscrtavanje rasterskih podloga odvija se gotovo trenutno.

Osnovna simbologija koja se koristi u DeGIS-u zna¢ajno se razlikuje od simbologije na koju su
djelatnici Elektroprimorja naviknuti, tako da je u dogovoru s izvodacima iz tvrtke Multisoft ona izmijenjena,
kako bi im se u pocetnoj fazi olak8ao prelazak na novi sustav. Sljedeca slika prikazuje osnovni prozor
DeGIS-a uz prilagodenu simbologiju.
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Slika 1. Osnovni prozor DeGIS-a uz simbologiju prilagodenu dosadasnjem standardu Elektroprimorja




Jos$ jedna znacdajna razlika u odnosu na dosadasnju praksu odnosi se na nacin izrade jednopolnih
shema postrojenja. Do sada su se u Elektroprimorju te sheme crtale u AutoCAD-u, a s GIS-om su bile
povezane preko naziva datoteke, koji je odgovarao Sifri postrojenja. U novom GIS-u sheme su sastavni
dio prostorne baze podataka i svaki element jednopolne sheme ima pridruzene atributne podatke.
Sljedeéa slika prikazuje usporedbu stare i nove jednopolne sheme.
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Slika 2. Usporedba stare i nove jednopolne sheme — lijevo je jednopolna shema
izradena u AutoCAD-u, a desno u DeGIS-u

Osnovna DeGIS aplikacija namijenjena je isklju€ivo korisnicima koji unose podatke u bazu
prostornih i tehni¢kih podataka. Za sve slozenije analize u novom GIS sustavu, koje ukljuuju povezivanje
s podacima iz vanjskih baza podataka i iz ostalih vanjskih izvora, koristi se zasebna aplikacija -
Smallworld GeoSpatial Analysis (GSA), koji se moze izvrSavati kao lokalna aplikacija, kao udaljena
aplikacija te kao web aplikacija. U dosadasnjem GIS sustavu sve slozenije analize obavljale su se izravno
iz osnovne desktop aplikacije.

Web aplikacija novog sustava koristi se na slican nacin kao i dosadasSnja web aplikacija
Elektroprimorja. Jedina bitna razlika odnosi se na obaveznu autorizaciju korisni¢kim imenom i lozinkom,
Sto je moguénost koja je u dosadasnjoj web aplikaciji bila isklju€ena, tako da su joj bez ograni¢enja mogli
pristupiti svi djelatnici Elektroprimorja. Slika 3. prikazuje su€elje nove web aplikacije Elektroprimorja.

Buduéi da su sve poslove odrZavanja novog GIS sustava, pripadajucéih posluzitelja i licenci za
koristenje razliCitih aplikacija, te sve poslove izrade sigurnosnih kopija podataka preuzeli Sektor za
informacijsko komunikacijske tehnologije, HEP ODS te izvoda¢ Multisoft, rijeSeni su problemi
Elektroprimorja vezani uz odrzavanje GIS sustava.
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Slika 3. Nova web aplikacija Elektroprimorja
5. RAZVOJ | NADOGRADNJA NOVOG GIS SUSTAVA

Razvoj jedinstvenog geografskog informacijskog sustava HEP ODS-a u nadleznosti je Tima za
tehnicku dokumentaciju i prostorne podatke, Kkoji vodi evidenciju o zahtjevima za novim
funkcionalnostima. Ovi zahtjevi do Tima mogu doci iz razli€itih sektora i sluzbi u HEP ODS-u, ali i iz
distribucijskih podrucja. Zahtjevima se daje odredeni prioritet, a zatim ih se daje na izvodenje Multisoftu.
Nove funkcionalnosti se ugraduju u sljedece revizije DeGIS-a koje se u pravilu izdaju svakih Sest mjeseci.

Iz opisa procesa razvoja GIS-a jasno je da ¢e do implementacije nekih funkcionalnosti manjeg
prioriteta prote¢i dosta vremena, S$to je razlka u odnosu na dosadasnji sustav, nad kojim je
Elektroprimorje imalo potpunu kontrolu. Takoder, postoji moguénost pojavljivanja potrebe za vodenjem
nekih specifiénih podataka u pojedinim distribucijskim podrugjima, koji nisu visoko na listi prioriteta HEP
ODS-a. Navedeni problemi uglavhom se mogu uspjesno rijesiti kroz vanjske aplikacije koje komuniciraju
s repliciranom Oracle bazom i iz nje preuzimaju prostorne i tehni¢ke podatke.

Sve aplikacije jedinstvenog GIS sustava temelje se na konceptu plutajucih licenci, $to znadi da
svaki korisnik u radu sa sustavom zauzima odgovarajuc¢u licencu i time smanjuje ukupan broj raspoloZivih
licenci za druge korisnike. U slu€aju da su sve licence za neku aplikaciju zauzete, ostali korisnici nece je
moci pokrenuti sve dok neki od aktivnih korisnika ne zatvori svoju aplikaciju i tako oslobodi licencu koju je
ranije zauzeo.

Buduéi da ukupan broj korisnika GIS-a i u HEP ODS-u i u distribucijskim podrucjima stalno raste,
$to je izravna posljedica sve vec¢e popularizacije GIS-a i koncepta distribuirane baze podataka, prema
kojem se svaki podatak unosi $to blize mjestu nastanka, izviesno je da bi se u blizoj budu¢nosti mogli
pojaviti problemi s ukupnim raspolozivim brojem licenci. Taj se problem moze ublaziti na nacin da se rad



s DeGIS desktop aplikacijom ograni€i iskljuivo na korisnike koji unose i azuriraju podatke u sustav. Svi
korisnici koji imaju potrebu pregledavanja, analize i koriStenja podataka za razliite namjene, trebali bi
koristiti web aplikaciju ili alat GSA.

Nazalost, iako web aplikacija ima velike moguénosti pregledavanja podataka, naprednijim
korisnicima one mozda nece biti dovoljne. Uz to, alat za naprednu analizu podataka (GSA) takoder je
ogranicen raspolozivim brojem licenci pa se njegova upotreba ne moze jednostavno prosiriti na veci krug
korisnika.

RjeSenje ovih nedostataka moZze se potraziti u koridtenju besplatnih aplikacija otvorenog koda,
Cije koristenje u korporacijske svrhe nije ograniCeno. Jedna od takvih aplikacija, koja se razvija ve¢ dugi
niz godina i koja ima dosta vrlo naprednih mogucnosti i velik broj aktivnih korisnika, jest QGIS. Jedna od
osnovnih znaCajki navedene aplikacije jest mogucnost preuzimanja svih podataka iz replicirane Oracle
baze podataka HEP ODS-a. Sljedeca slika prikazuje sucelje QGIS aplikacije povezane na Oracle repliku
Elektroprimorja uz uklju¢en prikaz podataka o srednjenaponskim elektroenergetskim objektima.

/ QGIS 2.18.13 - DeGIS 2 o @ =

DEBRELRR A0S 2L RPPRALED

v Q

Browser Panel & X
DRTHO

Project home -

Identify Results = N
FRXA=5 |

| Feature

Home

Favourites
cf
D
M}
Rif
il

Value -~ N
2017-06-20 |
1981-06-01

1DV174/2914 RI

DATUM_PROMIJENE
DATUM_IZGRADMIE
OZNAKA_ASPECT
NAPAJANO_IZ
VLASNISTVO

m

z:}
& os2
P mssqL
@ orace
@ postals
- / Spatialite
& ArcGisFeatureServer
@ ArcGisMapServer
OWs v

GUNDULICEVA

8 x|

o |

Layers Panel

« {l ® T ¢
v] (O sTuPovI
V| * KABELSKE_SPOINICE
v/ | lwN_TS
[V] — ¥N_KB
7] = ¥N_2¥
7/l sN 18
7| — SN_KB
J| = SN_2v
[V] ¥ rasteri
= YN_vOD

NS

339458.5,5022786.3

W Scale 1:1.341

0 feature(s) selected on layer 5l Coordinate

v @@ Magnifier 100%

DULJINA_IZRACUNATA
NAPONSKO_STANJE_UNOS
NAPOMENA_ID
KONFIGURACIIA

KRUG_ID

PROMIJENIO
METODA_IZMIERE

SIFRA
INVENTARNA_OZNAKA
TIP_STRING
DULJINA_IZMIERENA
ORGANIZACIIA_ID
OZNAKA

TIP_ID

BROJ
1ZYOR_GEOMETRIISKOG_PODATKA
NAPONSKO_STANJE
DULJINA

YN YOD NAZIY

Mode | Top down, stop at first v !

Tr

103.889177567368

vlastito }
|
|
|

125455
nepoznato
10
mstarcevic

RID104450203
059084/00791

IPO 13 3x70, 10 kY
120

111438
1DV174/2914
9468

2914

nepoznato
120
13 GIMMAZIIATS ...~

" | Auto open Form

[Help |

% Rotation 0,0

| [VIRender @D EPSG:3765 (OTF) @

Slika 4. Prikaz podataka iz Oracle replike u QGIS-u

Uz pregled podataka iz Oracle replike, QGIS ima i niz drugih moguénosti koje mogu biti korisne
djelatnicima koji imaju potrebu za pregledavanjem, kori§tenjem i analizom podataka:

e vizualizacija podataka uz koriStenje razli¢itih simbola i tekstualnih oznaka, koje se vrlo

jednostavno mogu prilagoditi potrebama korisnika

e izrada tematskih karata razlicitih veli€ina, sadrzaja i namjene te njihov ispis

e slozene analize i povezivanje podataka iz razli¢itih baza i iz razli€itih sustava

e jednostavno eksportiranje prostornih podataka o Zeljenom dijelu elektroenergetske mreze

u formate DWG i SHP

e jednostavno georeferenciranje skeniranih podloga

e jednostavan i brz prikaz razli€itih rasterskih podloga

e mogucénost prikaza podataka u svim koordinatnim sustavima koji se koriste na podruéju
Republike Hrvatske te njihovo pretvaranje u letu (podrzana je i GRID transformacija)

e mogucnost promjene prostornih i atributnih podataka iz razli¢itih izvora

e mogucnost filtriranja podataka za prikaz prema atributima



Na slici 5. s lijeve strane prikazan je primjer prikaza stupova niskonaponske mreze s posebno
naznacenim stupovima na kojima se nalaze telekomunikacijski vodovi. Na desnoj strani je prikaz filtriran,
tako da su iscrtani isklju€ivo stupovi s telekomunikacijskim vodovima.

Uz to Sto se moze iskoristiti kao nadopuna desktop i GSA aplikacije, koriStenjem QGIS-a i
dodatnih alata moguce je nadopuniti i mobilnu GIS aplikaciju. Zbog sloZenosti ove teme, ona je obradena
u zasebnom referatu.

Slika 5 Prlmjerprlkaza stupova s telekomunlkacusklm vodowma u QGISu

6. ZAKLJUCAK

U trenutku pisanja referata jedinstveni GIS sustav HEP ODS-a djelomi¢no je implementiran.
DovrSene su aktivnosti na prijenosu podataka o srednjenaponskoj elektroenergetskoj mreZi i objektima, a
pri kraju je prijenos niskonaponske elektroenergetske mreze. Elektroprimorje je krenulo u sredivanje i
nadopunu prenesenih podataka usporedivanjem s podacima iz dosadasnjeg GIS sustava.

U odnosu na dosada$nji GIS sustav, novi GIS sustav ima i prednosti i nedostataka. Najznacajnije
prednosti su:

e unos i azuriranje podataka kroz jedinstvenu aplikaciju
e nema potrebe za instalacijom klijenta na racunalima korisnika
e administracija i podeSavanje na jednom mjestu
e jednopolne sheme elektroenergetskih objekata dio su prostorno-tehnicke baze podataka
e jednostavnije odrZzavanje sustava
e centralizirana izrada sigurnosnih kopija podataka
Najznacajniji nedostaci novog GIS sustava su:
e neintuitivna osnovna aplikacija za unos i azuriranje podataka
e spor rad s rasterskim podlogama
o komplicirano podeSavanje simbologije i oznaka
e za slozZenije analize podataka potrebna je zasebna aplikacija
e manja kontrola nad razvojem aplikacije i sporija implementacija novih moguénosti

Najavljenim prijevodom cjelokupnog sucelja DeGIS-a na hrvatski jezik ublaZit ¢e se problemi s
upotrebom aplikacije za korisnike koji su informati¢ki slabije pismeni, a vecina ostalih navedenih



nedostataka moze se rijeSiti nadopunom jedinstvenog GIS sustava HEP ODS-a besplatnim aplikacijama
otvorenog koda.
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