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Obveze iz OpcCih uvjeta za koristenje mreze i opskrbu elektricnom
energijom

Novim Opc¢im uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektrichom energijom (NN
85/15), koji su stupili na snagu 01.listopada 2015. godine, u ¢lanku 119. zaduzuje
se HEP-Operator distribucijskog sustava da u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu Opcih uvjeta donese provedbeni plan zamjene najmanje 95%
postojecih brojila brojilima s daljinskim oCitanjem s definiranim rokovima zamjene.
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Rokovi zamjene postojecih brojila )
brojilima s daljinskim oc€itavanjem, Opci uvjeti, Clanak 119,

(1) Operator distribucijskog sustava duzan je u roku od pet godina od dana
stupanja na snagu ovih Opc¢ih uvjeta o svom trosku, u skladu s mreznim pravilima
distribucijskog sustava, opremiti sva obraCunska mjerna mjesta krajnjih kupaca s
prikjlucnom snagom vecom od 20 kW brojilima s daljinskim ocCitanjem koja
omogucuju mjerenje snage i jalove energije.

(2) Operator distribucijskog sustava duzan je u roku od 10 godina od dana
stupanja na snagu ovih Opcih uvjeta o svom trosku, u skladu s mreznim pravilima
distribucijskog sustava, opremiti obraCunska mjerna mjesta krajnjih kupaca iz
kategorije poduzetnistvo s prikljucénom snagom do ukljuCivo 20 kW brojilima s
daljinskim ocCitanjem koja omogucuju mjerenje jalove energije.

(3) Operator distribucijskog sustava duzan je u roku od 15 godina od dana
stupanja na snagu ovih Opcih uvjeta o svom trosku, u skladu s mreznim pravilima
distribucijskog sustava, opremiti obraCunska mjerna mjesta krajnjih kupaca iz
kategorije kuc¢anstvo brojilima s daljinskim ocCitanjem.

(4) Operator distribucijskog sustava duzan je u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu ovih Opcih uvjeta donijeti provedbeni plan zamjene najmanje
95% postojecin brojila brojilima s daljinskim oCitanjem s rokovima zamjene, iz
stavaka 2. | 3. ovoga Clanka.


http://www.google.hr/url?url=http://chronos.ba/2014/02/rokovi-za-podnosenje-poreznih-i-drugih-prijava-u-2014-godini/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiVoLLy7vTQAhXJXBoKHZDWBBMQwW4IIzAH&usg=AFQjCNE3K_T089sKaVlNA0UYajCGnk4yYQ
http://www.google.hr/url?url=http://chronos.ba/2014/02/rokovi-za-podnosenje-poreznih-i-drugih-prijava-u-2014-godini/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiVoLLy7vTQAhXJXBoKHZDWBBMQwW4IIzAH&usg=AFQjCNE3K_T089sKaVlNA0UYajCGnk4yYQ
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Dodatne mogucnosti ugradnje brojila s daljinskim
ocCitavanjem

Dodatno je ¢lankom 56. Opcih uvjeta definirano da ukoliko operatoru sustava nije
bilo omoguceno ocitanje stanja brojila u dva uzastopna redovna ocitanja, kao i u
sluCaju neovlastene ponovne uspostave napajanja, operator sustava moze kao
jednu od mjera, o svom troSku ugraditi korisniku mreze brojilo s daljinskim
oCitanjem.

Clankom 78. Opcih uvjeta definira se da je
operator sustava duzan na zahtjev korisnika
mreze ili na zahtjev opskrbljivaca, uz
odobrenje korisnika mreze, ugraditi brojilo s
mogucnosc¢u daljinskog oCitanja odnosno
brojilo s ve¢im brojem funkcija, na troSak
podnositelja zahtjeva.
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Ostale zakonske obveze

Obveze uvodenja naprednih brojila iz Zakona o energiji (NN 120/2012)
Clankom 38. Zakona o energiji definiran je proces uvodenja naprednih mjernih
uredaja.

Zakon o trzistu elektricne energije (NN 22/2013) u ¢lanku 40. kao jednu od
duznosti operatora distribucijskog sustava navodi utvrdivanje tehniCkih zahtjeva i
troSkova uvodenja naprednih mjernih uredaja sukladno odredbama zakona kojim se
ureduje energetski sektor.

Zakonom o mjeriteljstvu (NN 74/14) i Pravilnikom o ovjernim razdobljima za
pojedina zakonita mjerila i nacinu njihove primjene i o umjernim razdobljima za
etalone koji se upotrebljavaju za ovjeravanje zakonitih mjerila (NN 107/2015)
utvrdeni su periodi nakon kojih je potrebno ponovno provesti ovjeru brojila:
Jednofazna i trofazna brojila 12 godina,

Brojila za prikljuCak preko mjernih transformatora 8 godina.

Pri izradi Provedbenog plana potrebno je voditi brigu o navedenim zakonima i
pravilnicima te mogucem prelasku na projekt uvodenja naprednih mjernih uredaja.
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Planirani vremenski okviri za uvodenje brojila s naprednim
funkcionalnostima u zemljama ¢lanicama EU
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Obracun NKM
Pristup za korisnike mreZe

MODEL SUSTAVA Nadzor rada mreve
DALJ I NSKOG OéITAVANJA Planiranje irazvoj
BROIJILA

'Sustav daljinskog
Vanjski pruzatelj o i F '

telekomunikacijske :outavanj AS2
Korisnik usluge | (AMR)

mreze 2

OMM 2

Korisnik
mrezZe 1

OMM 1
Brojilo

| Energetska mr =I5 =nlil
Kq,neent_ra:tc;):r[

i Transformatorska
stanica SN/NN
Rué.ni Ru&ni
terminal terminal
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* KOMUNIKACIISKI MODEL DALJIINSKOG OCTAVANIA BROJILA

BS1 BS2

BROJILO

e

B33

KS1 KS2

PLC KONCENTRATOR

& I
WVANISKI PRUZATEL I
TELEKOMUNIKACIISKE :
I
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Red.br.
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SUSTAY ZA OCITAVANIE
BROJILA
(AMR)

Oznaka . . .
. . Opis sucelja
sucelja

BS1 IR

BS2 GPRS/UMTS
BS3 PLC

KS1 PLC

KS2 GPRS/UMTS
KS3 IR

KS4 RS485

AS1 internetska veza
AS2 lokalna mreza
AS3 RS485

VS1 GPRS/UMTS
VS2 internetska veza
VS3 GPRS/UMTS

HRVATSKA
KOMORA
INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

Vrsta sucelja

opticko,

bezkontaktno
bezicno
Zicno
zZiéno
beZicno
opticko,
bezkontaktno
Ziéno
ziéno
zicno
Zicno
bezi¢no
Ziéno
bezicno
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Tipska shema spajanja brojila i koncentratora podataka

Distribucijska srednjenaponska mreZa 20 (10) kv

Transformator
20 (10) / 0,4 kv TS
20(10) /0,4 kv
s <> | POMM

|
I
I
|
|
I
| A+ A
: SMT q Distribucijska niskonaponska mreZa 0,4 kv
x/5 NV
| ®
|
| OMM 1 T OMM 2T OMM 3 T OMM 4T OMM n
" et < P < e
| GeRs Y
| ANTENA + B1 B2 B3 B4 Bn
| RENE A+ A GRS pLC[A] GPRS | »» PLCAE
: kPLC | l | l A+, A { A+, A L A+, A-
onc.
|
| Kupac 1 Kupac 2 Kupac 3 ELEKTRANA Kupac n
I —
Proizvodac ili
kupac s
vlastitom

elektranom 4
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Model sustava za umrezavanje brojila

P L e
/ \ (Nadzor rada mrezg
Sustav za daljinsko oéitavanje brojila L i
AMR Zagreb A Sustav za daljinsko oéitavanje brojila
S AMR Osijek
Zagreb, Zabok, VaraZdin, Cakovec, l Osijek, Vinkovci, Slavonski Brod,
Koprivnica, Bjelovar, KriZ, Karlovac, Sisak Virovitica, Pozega
1.060.000 brojila I 360.000 brojila

& VN A,

HEP ODS MDM

Sustav za upravljanje

mjernim podacima
2.400.000 broijila

brojila
AMR Rijeka
Rijeka, Pula, Gospic,
420.000 brojila

"o )
Sustav za daljinsko oéitavanje \ ¢ (
1
I

J

GRANICA PROCESNE INFORMATIKE

N

~

Sustav za daljinsko oéitavanje brojila

AMR Split

Split, Zadar, Sibenik, Dubrovnik,
550.000 brojila

P
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Broj obracunskih

distribucijskoj mrezi 4
72
2.062
2.134
2.138
45.563
127.291
19.458

poduzetnistvo
23.934
752.303
1.403.473
3.077
2.158.853
2.375.099
SVEUKUPNO |
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Ovjeravanje brojila

Jednofazna i trofazna broijila
12 godina,

Brojila za prikljuCak preko mjernih transformatora
8 godina.

Koli¢ine brojila za zamjenu radi isteka mijeriteljskog roka 2016. - 2030.
300000

250000
200000
150000

100000

Koli¢ina brojila za zamjenu

50000

_—— __‘-—--_.____—____‘_‘_‘—_‘-__

20186. 2017. 2018. 2019, 2020. 2021, 2022. 2023, 2024. 2025, 2026. 2027. 2028, 2029, 2030.
—Poduzetnidtvo 11390 12686 11367 13571 17888 26679 23638 19906 23066 14559 15193 6048 2848 2188 2508
—Kutanstvo 120236 172089 126844 154218 221746 251072 170576 106309 129367 124086 95197 90989 80111 78636 76641
—Ukupno 140626 184755 138211 167789 239634 277751 194214 126215 152433 138645 110390 97037 82059 80824 79149
13

0
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Prikaz razdiobe prosjecnog postotnog udjela DP — a u
ukupnoj kolicini brojila za zamjenu do 2030.

25,00%
2000%

15,00%

Postotak [%0]

1000%

5,00% ’

0,00%

Zagreh | Zokok | Varaidin Cahone Bjdowar  KrE Osijeh Wirkou i Fuz Rijeka S it Tada | Sikerik kadovas  Sisak | Gespic  Winotica  Fofega

i Brod k
Poduzetnidtoo [%] | 16,754 247%  200%  230%  232% 3029 364 BO2%  523%  3T4M  1005%  G0T%  1R50%  418%  272W 0 208 S56% 1 TSM 0 150%  234% 1 B4w

K ogatiuti u Slanonsk Doubarcu vi
&

FKuianstuo [ 24800 278%  340% 203 235%  209%  363%  TEIW  442% 309 G05% | 829% 1150 455%  342% | 47I% 0 BE4W | 282%  494% 134% 134
Ukuprio [] 21,50% | 272% | 337 | 20T | 230% | 245% | 366% | TSE% | 407% | S41% | G23% | 9.29% | 11,564% | 456% | 304% | 178% | 35T | 250% | 190% | 140% | 1,34%
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Dinamika provedbe ugradnje brojila s daljinskim ocCitavanjem

300,000

250000

200,000

120.000

100.000

50000

0

e 207 208

29

2000

Jamjena zbog wodenja daljinskog oéitavana

201,

2002 2023 2024 2025 2006 2007 202 20290 2080,

________ Zamjena zbog ovjeravana

Zamjena svih brojila
na TS prema Kkriteriju
silaznog postotnog
udjela broja brojila Ciji
mjeriteljski rok istiCe
u slijedece 3 godine.

2500000

2.000.000

1.800.000

1.000.000

500.000

0

2016

2007 2s 2019 20200 2021 2002 U3 2024 206 2e 2027 208 2009 2080

Zamjena zbog wyodenja daljinskog oéitavana = -------- Zam|ena zhog ovjeravanja
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4 ELEKTROTEHNIKE

Procjenaiznosa potrebnih sredstava provedena prema
Cetiri modela (scenarija)

e
MODEL 1
PLC komunikaciju je moguce ostvariti s 80% ukupnog broja obracunskih mjernih mjesta kupaca
kategorije ku¢anstvo i obracunskih mjernih mjesta kupaca kategorije poduzetnistvo prikljuCne snage
do 20 kW,
20% ukupnog broja obracunskih mjernih mjesta kupaca kategorije ku¢anstvo i obracunskih mjernih
mjesta kupaca kategorije poduzetnistvo priklju¢ne snage do 20 kW, s kojima nije moguce uspostaviti

PLC komunikaciju oCitava se putem GPRS/UMTS komunikacije.

MODEL 2
PLC komunikaciju je moguce ostvariti s 90% ukupnog broja obracunskih mjernih mjesta kupaca
kategorije ku¢anstvo i obracunskih mjernih mjesta kupaca kategorije poduzetnistvo prikljune snage
do 20 kW,
10% ukupnog broja obracunskih mjernih mjesta kupaca kategorije ku¢anstvo i obracunskih mjernih
mjesta kupaca kategorije poduzetnistvo priklju¢ne snage do 20 kW, s kojima nije moguce uspostauviti
PLC komunikaciju ocCitava se putem GPRS/UMTS komunikacije.

MODEL 3
Zbog povecanih koli¢ina brojila za nabavu procjena smanjenja cijena brojila od minimalno 20% u
odnosu na cijene u MODEL 2.

MODEL 4
MODEL 3 s postepenim povecanjem ulaganja u po€etnim godinama projekta. 16
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Nabava materijala i usluga

Poseban izazov je provedba postupaka javninh nabava materijala i usluga potrebnih
za nesmetano odvijanje projekta.

1 Nabava brojila

Nabava usluge zamjene brojila

Nabava usluge rucnog ocitavanja brojila

TroSak GPRS prikljucka

Nabava sigurnosnih plombi

Nabava AMR i MDM sustav

Nabava racunalne opreme

Nabava brojila i mjerne opreme za opremanje POMM u TS

O N o o1 A W DD

17
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Obrazovanje i opremanje djelatnika

Za rad s elektroniCkim brojilima specificirana je posebna, dodatna oprema.

Edukacija zaposlenika potrebna je tijekom cijele provedbe projekta.
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Usporedba troskova modela zamjene postojecih brojila
brojilima s daljinskim oc€itavanjem

tP’?Sje‘?“i Prosjecni godisnji | Ukupni troskovi
, roskovi po o

Opis modela OMM-u troskovi nabave 2016. - 2028.

[kn/OMM| [kn] [kn]

MODEL1  80% PLC, 20% GPRS brojila 1.491 337.010.818  3.707.118.999
MODEL2  90% PLC, 10% GPRS brojila 1.405 318.487.782  3.503.366.068
MODEL3  Smanjenje cijena brojila iz MODELA 2 za 20% 1.213 274342173  3.017.763.912
MODEL4  MODEL 3 sa prilagodbom investicije za 2017. 1.213 274342173  3.017.763.912

Prosjecan trosak po obracunskom mjernom mjestu oko 1.300 kn.

19
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Dobiti pojedinih subjekata

Smanjenje netehnickih gubitaka
Smanjenje troSkova ocitanja

Brza detekcija, odziv otklanjanje kvara
Nadzor kvalitete opskrbe elektricnom
energijom

ODS

Korisnik mreze

Poboljana informiranost o nacinu poroé

elektriCne energije

Maniji tro8kovi potronje elektricne energije
Inovatvni tarifni sustavi

Smanjen broj raCuna na osnovi procjene
potrodnje

PoboljSanje i proSirenje usluga korisnicima
mreze
Integracija malih elektrana

Opskrbljivac

PoboljSan proces obracuna i naplate
Jednostavniji postupak promjene
opskrbljivaca

Kvalitetniji i potpuniji podaci o naginu
potrosnje korisnika mreze

Smanjenje troskova nabave elektricne
energije

Smanjenje nenaplativih potrazivanja

Ostvarenje ciljeva smanjenja ukupne potro$nje
energije i smanjenje emisije stakleni¢nih plinova

Smanjenje potreba izgradnje povecanih
kapaciteta prozivodnje energije
PoboljSana kvaliteta opskrbe energije
Pozitivan utjecaj na razvoj trz8ta rada

20
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Hvala na pozornosti!

PROVEDBENI PLAN,
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Provedbeni plan zamjene postojecih brojila
brojilima s daljinskim ocitanjem

mr.sc. Zdravko Liposc¢ak, dipl.ing.

Zagreb, 15. prosinac 2016. godine.




