% Seminar
'CIRED Napredni mjerni sustav i mjerna usluga ovons”

u distribucijskom sustavu

MJERNA USLUGA | NJEN OPERATOR

Dr.sc. Minea Skok

Zagreb, 15. prosinac 2016. godine



CIR E__D;‘ Mjerna usluga i njen operator a

Dr.sc. Minea Skok

SADRZAJ

= sadrzaj i pruzanje mjerne usluge u distribucijskom sustavu
- kako je danas odredeno vazeCim propisima
- Sto se moze ocekivati u bliskoj buducnosti

= slozenost obavljanja mjerne usluge u distribucijskom sustavu
= vaznost kakvocCe pruzanja mjerne usluge

= potrebna razina propisa kojim bi se uredili poslovi pruzanja mjerne
usluge
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Kratice

AMR
BSI

CBA

CEER
DI

DM
DSM

DZM
EE
EES
EK
ESCO
EU
HERA
HEP

sustav za daljinsko prikupljanje mjernih podataka

Savezni ured za sigurnost informacijskih sustava
(Bundesamits fiir Sicherheit in der Informationstechnik)

analiza troSkova i koristi
(cost benefit analysis)

VijeCe europskih regulatora energije

distribuirani izvor

distribucijska mreza

upravljanje potrosnjom

(demand side management)

Drzavni zavod za mjeriteljstvo

elektricna energija

elektroenergetski sustav

Europska komisija

pruzatelj energetskih usluga

Europska unija
Hrvatska energetska regulatorna agencija
ODS HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o.
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INZENJERA
EEEEEEEEEEEEEE

Kratice

KM
MAP

MP
MSP

MTU
MU
NB
nMS
NN
ODS
OIEK
OMM
OPS
oT

korisnik mreze

neovisni pruzatelj mjerne opreme
(metering asset provider)

mjerni podatak(ci)

neovisni pruzatelj mjernih usluga
(metering service provider)

mrezno tonfrekventno upravljanje
mjerna usluga

napredno brojilo

napredni mjerni sustav

niski napon ili Narodne novine
operator distribucijskog sustava
obnovljivi izvori energije i kogeneracija
obracunsko mjerno mjesto

operator prijenosnog sustava
operator trzista
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Kratice | | OUKM OEE Opci uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom

= PLC sustav za komunikaciju vodiCima koji se istodobno
koriste za distribuciju EE
(power line communication)

= RH Republika Hrvatska

= SN srednji napon

= TEE trziSte elektriCne energije
= M tarifni model

= VIS vertikalno integrirani subjekt
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" Korisnik podataka

Mjerna usluga

obuhvaca

. v . oDS
nabava, ugradnja, odrzavanje
mjerne opreme,
prikupljanje, obradu i Opskrbljivati

razmjenu Proizvodaéi
mjernih (i ostalih) podataka Kupci
. . v Treéa strana (ESCO)
koji se koriste u razliCitim Driavna tijela, Regulator,

poslovnim procesima na TEE  Operator triifta

KoriStenje podataka (neki od primjera)

otkrivanje kvara; nadzor kvalitete opskrbe; moguénost daljinskog
ukljucenjafiskljuéenja, moguénost daljinskog ograni¢enja snage; otkivanje
neovlastene potro3nje; optimiranje gubitaka; planiranje/predvidanje
razvoja/odrzavanja; prikljucenje novih korisnika mreZe; smanjenje vrsnog
optere¢enja (TM u ovisnosti o vremenu koridtenja); jednostavnija promjena
opskrbljivaéa; vjerodostojniji obraéun odstupanja ( izraun ostvarenja);
vrednovanje koli¢ine pruzene usluge (odziv potroSnje, fleksibilnost)
obra¢un potrosnje EE, nabavaltrgovanje, predvidanje/planiranje

pogon

dono3enje odluka

energetska ucinkovitost, ,pametne” kuce 1 automatizacija u zgradarstvu
statistika, oznacavanje (zeleni certifikatl), nadzor kvalitete opskrbe

vjerodostojni i pravovremeno raspolozivi MP su nuzni za funkcioniranje TEE
zemlje Clanice EU su duzne nacionalnim zakonima i propisima osigurati visoku kvalitetu mjerne usluge
nMS je sredisnji sustav napredne mreze - brojne funkcionalnosti nije moguce razviti bez sustava

naprednog mjerenja

uvodenje nMS znacajno povecava koli¢inu MP koji se prikupljaju, obraduju, pohranjuju i razmjenjuju

medu sudionicima na TEE

Napredni mjerni sustav

—— L —

podatkovna

uvjet za razvoj TEE preduvijet za ustroj napredne DM
nMS sredisnji sustav koji objedinjuje prikupljanje podataka i
komunikaciju/upravljanje unutar napredne mreze 6

sabirnica (,data hub’)
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Mijerna usluga u RH prema Mreznima pravilima EES (20006)

Posebne usluge u DM Mjerna usluga

——
ODS i OPS OPS
kupcima/proizvodacima na sucelju prijenosne i distribucijske mreze
= nabava, ugradnja mjerne opreme = odrZavanje (zamjena, popravak,
= odrzavanje (zamjena, popravak, ispitivanje) ispitivanje) opreme OMM
mjerne opreme = ovjeravanje mjerila OMM

= ovjeravanje mjerila
= prikupljanje mjernih podataka
= provjera i potvrda valjanosti mjernih podataka

= prikupljanje mjernih podataka s OMM
= provjera i potvrda valjanosti MP

(valjanost MP potvrduje se pohranom u bazu) = upravljanje MP
= upravljanje prikupljenim i potvrdenim MP: = Cuvanje dokum%je OMM
- pohrgnjlvgnje |lcuvanje potvrdenih MP u bazi ODSImapravoprlstupaMPkOJ/senalaze
- procjena i zamjena MP ' kod OPS, a odnose se na OMM na
- obrada potvrdenih MP u formu za obracun . sucelju prijenosne i distribucijske mreze

____________________________________________________

- osiguranje dostupnosti obradenin MP T T S
(ob?aéunj pIaniraFr)mje ostale potrebe) —— |, ODS je duzan OPS-u omoguciti pristup MP koji se

- odnose na proizvodace prikljucene na SN DM
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Mijerna usluga — primjeri obveza iz smjernica EU

Direktiva 2009/72/EZ Direktiva 2012/27/EU

minimalne funkcionalnosti nMS

kupci trebaju biti toCno obavijesteni o stvarnoj
potrosnji EE i troskovima, i to dovoljno ucestalo voditi raduna o zastiti tajnosti i sigurnosti
kakO b| Se OmogUé”O uprav|janje pOthénjom EE podataka prema nacionamom

. . _ . zakonodavstvu i zakonodavstvu EU
promjena opskrbljivaCa || kupac treba primiti konacni

u roku od 3 tjedna obracun najkasnije 6 tjedana podrska razvoju trzista energetskih usluga
— , , koje Ce koristiti nMS (odziv potroSnje,

kupci imaju pravo na raspolaganje podacima o fleksibilnost)
potrosnji te mogu izriCitom suglasnoscu i bez
naknade dati pravo pristupa svojim MP poticati napredne tarifne sustave:

tarifne metodologije s modelima u
drzave osiguravaju izgradnju nMS koji doprinose ovisnosti o vremenu koristenja (smanjenje
aktivnom sudjelovanju kupaca na TEE vrénog optereéenja); sustav dinamickih
moze biti podlozno ishodu analize troska i koristi cijena (upravljivi kucanski uredaji <> nMS)

Uredba (EU) 2016/679 (4/2016) o zaStiti pojedinaca u vezi s obradom
osobnih podataka i o slobodnom kretanju takvih podataka (primjena 5/2018)
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Zakonski okvir u RH

= Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15)
nadleznosti u pogledu uvodenja naprednih mjernih uredaji i sustava za njihovo umrezavanje

= Zakon o trziStu elektricnom energijom (NN 22/13, 102/15)
mjerna oprema i OMM je sastavni dio mreze; duznosti ODS-a u pogledu MU
dostava MP jedinicama lokalne i regionalne samouprave za potrebe energetskog planiranja

= Zakon o energetskoj uCinkovitosti (NN 127/14)
u zakonodavstvo RH prenesena Direktiva 2012/27/EU
definicija: napredni mjerni sustavi / pametni sustav mjerenja

= Mrezna pravila EES (NN 36/06) (uskoro Mrezna pravila distribucijskog sustava) — Mjerna pravila
odgovornost energetskih subjekata (ODS/OPS odgovoran za obavijanje MU)
tehnicke i pogonske znacajke mjerne opreme; odobravanje i ovjeravanje mjerila
obavljanje MU (ukljucivo pristup podacima, tajnost i sigurnost podataka, viasnistvo nad podacima)

= Op¢i uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/15)
uvjeti mjerenja, obracuna i naplate (obracunska razdoblja)
prikupljanje i obradivanje MP (—10/15 god. zamjena brojilima s daljinskim ocitanjem < 20kW)
odrzavanje mjernih uredaja
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Zakonski okvir u RH

= Metodologija za odredivanje iznosa tarifnin stavki za distribuciju elektricne energije (NN 104/15)
naknada za OMM

= Tehnicki uvjeti za OMM u nadleznosti HEP ODS (Bilten 246, 10/2011)
sastav | znacajke mjerne i pomocCne opreme za mjerna mjesta
kupaca, proizvodaca i vlastite potrosnje OPS-a

= Pravila 0 mjernim podacima (HEP ODS 07/2008)
prikupljanje, obrada (provjera, procjena), pohrana, dostava i/ili pristup mjernim podacima
Prilogom 2 — popis MP koji se dostavijaju u okviru standardne usluge (standardiziran format)
ovisno o kategoriji potrosnje/proizvodnje, tarifnom modelu, tehnickim znacajkama mjerne opreme

» Pravila nestandardnih usluga ODS (HEP ODS 10/2016)
definirane su nestandardne usluge koje korisniku usluge (najcesce) po zahtjevu pruza ODS
(obracun i oCitanje mjernog uredaja; provjera ispravnosti OMM,; dostava podataka na zahtjev,..)

= Prijedlog Uvjeti kvalitete opskrbe elektricnom energijom (HERA 2016, u postupku donosenja)
pojedinacni i opCi pokazatelj kvalitete usluge mjerenja (oCitanja) i provjere mjerne opreme

10
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Propisi u podruéju zakonskog mjeriteljstva Zakonska mierila:
brojila
= Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14) strujni i naponski mjerni
djelokrug drzavnih tijela te ovlastenih tijela u mjeriteljstvu transformatori
= Pravilnik o tehnickim i mjeriteljskim zahtjevima uklopni satovi

koji se odnose na mjerila (NN 21/16)

u pravni poredak Republike Hrvatske prenosi Direktiva 2014/32/EU

tehniCki i mjeriteljski zahtjevi koje moraju zadovoljavati mjerila i sustavi s mjernom funkcijom koja se
Stavljaju na raspolaganje na trzistu i/ili u uporabu, postupci ocjenjivanja sukladnosti mjerila s
propisanim zahtjevima, ..

Pravilnik o ovjerenim razdobljima za pojedina zakonita mjerila i naCin njihove primjene i 0 umjernim
razdobljima za etalone koji se upotrebljavaju za ovjeravanje zakonitin mjerila (NN 107/15)
utvrdeni su periodi nakon kojih je potrebno provjeriti ispravnost rada brojila

ovlastena tijela za pripremu mjerila za ovjeravanje )
8 bazdarnica u DP-ima: Zagreb, Zabok, Varazdin, Kriz, Osijek, Rijeka, Split, Sibenik
u tijeku akreditacija (IEC 17020) radi prijenosa ovlasti ovjeravanja mjerila s DZM na HEP ODS

- ubrzanje poslova ovjeravanja brojila
- optimiranje troskova
- brza realizacija plana ugradnje NB i pojednostavljenje njihovog kasnijeg odrzavanje

11
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Naknada za OMM

OU KM OEE (NN 85/15) — naknada
za OMM obuhvaca troSkove vezane
za:
= OMM
(odrZavanje, umjeravanje i
redovna zamjena brojila,..)
= obracunske MP
(obrada i pohranjivanje MP,..)

naknadu za OMM placa svaki
korisnik mreze (kupac/proizvodac)

Metodologija za odredivanje iznosa
tarifnih stavki za distribuciju
elektricne energije (NN 105/15)
= naknada za OMM — prema
kategoriji kupca i standardu
opremljenosti OMM
(mjesecno razdoblje)

Prihod HEP ODS-a od naknade za OMM

180
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mil.kn.

~360 mil. kn

Odluka o iznosu tarifnih stavki za distribuciju EE (NN 135/15)
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Naknada za OMM kn/mj
Poduzetnistvo SN 66,00
Poduzetnistvo NN (bijeli, plavi, crveni TM) 41,30
Poduzetnistvo NN (JR) 14,70
Kucanstva (bijeli, plavi TM) 10,00
Kucanstva (crveni TM) 41,30
Kucanstva (crni TM) 5,80
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Pravila nestandardnih usluga ODS-a - u primjeni od 15/10/2016

= Standardne usluge — usluge koje je HEP ODS obvezan pruzati korisnicima usluge
(korisnicima mreZe i drugim sudionicima na TEE)
Ciji se troskovi financiraju iz
naknade za KoriStenje mreze te iz
naknade za prikljucenje i za povecanje prikljuche snage
" moze biti:
- nepridjeljiva: troskove snose svi korisnici mreze placanjem naknade za koriStenje mreze
- pridjeljiva: troSkove snosi korisnik usluge
pruza se prema reguliranim uvjetima (primjenom jedinicnih cijena ili stvarnog troska)

. PRIMJER - Prijedlog Metodologije utvrdivanja naknade za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu i
. povecanje prikljuéne snage (2016) '
Izgradnja prikljucka — opremanje OMM mjernom opremom, ukljucivo uvodenje u AMR, potrebne
. dogradnje sustava za mjerenje i zastitu, te dogradnje procesnog sustava i telekomunikacija u mreZi

______________________________________________________________________________________________________________________________________

= Nestandardne usluge — pridjeljive usluge koje je HEP ODS duzan pruziti korisniku usluge na njegov
zahtjev ili kada je korisnik usluge to prouzroCi svojim postupanjem (sukladno propisu)
obraCunavaju se sukladno Pravilima:
- primjenom cjenika

- temeljem specifikacije troSkova kada se za nestandardnu uslugu sklapa ugovor
13
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= jednokratna dostava podataka na zahtjev:
= povijesne 15-minutne krivulje srednje snage i/ili energije za 1 mjesec, po OMM (46,5 kn/kom)
= povijesne 15-minutne krivulje srednje snage i/ili energije za 12 mjeseci, po OMM (60 kn/kom)
= ponovno slanje maticnih ili mjernih podatka koji nisu zaprimljeni zbog pogreske
opskrbljivaCa, po paketu poslanih podatka (450 kn/kom)

Pravila nestandardnih usluga ODS-a - u primjeni od 15/10/2016 -

o

. v s . . N

= Nestandardne usluge koje se pruzaju sukladno Cjeniku =

2

= obracun i oCitanje mjernog uredaja g

= nestandardno daljinsko oCitanje (45 kn/kom) 8

= nestandardno ocitanje mjernog uredaja izravno na OMM (76 kn/kom) 3

= Qocitanje mjesecne krivulje jalove snage (51 kn/kom) 3

_ = odrzavanje i mjeseCno oCitanje kontrolnih i zbirnih OMM (slozenih OMM) (13,5 kn/kom) =

= &

% = provjera ispravnosti OMM

k! = izmjena brojila i viestacenje DZM — izravno mjerenje (489,34 kn/kom; bez troskova DZM) 3

5 = provjera ispravnosti brojila ispitnim uredajem — izravno, poluizravno i neizravno mjerenje| 5

S (2975 kn/kom; ne ukljucuje nabavu brojila) 3

s prva usluga kucanstvu unutar ovjernog razdoblja brojila se ne naplacuje R
(D)
%)
©
7
2
g
o
S

14
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Pravila nestandardnih usluga ODS-a - u primjeni od 15/10/2016

= Nestandardne usluge koje se pruzaju sukladno Cjeniku
= razliite usluge na prikljucku i OMM

= pregled ispravnosti OMM (165 kn/kom; prva usluga se ne naplaéuje) §
= demontaza/montaza ili zamjena brojila, uklopnog sata ili MTU prijemnika =
(180 kn/kom; ne ukljuCuje nabavu brojila; prva usluga kucanstvu unutar ovjernog razdoblja brojila se ne naplacuje) g
= ogranienje snage kupcu zbog uzastopnih prekoraCenja zakupljene snage, g
na OMM > 20 kW i <30 kW (202 kn/kom) 8
= umjeravanje i ovjeravanje brojila na zahtjev u bazdarnici HEP ODS-a na SN i NN 3
(448 kn/kom; taksa ovjeravanja nije uklju¢ena) g
= ygradnja brojila s moguénoscu daljinskog o€itavanja, odnosno brojila s ve¢im brojem ;E
funkcija 8
(389,34 kn/kom; ne ukljucuje nabavu brojila) o
= mjesecni trosak koristenja brojila s moguc¢noscu daljinskog ocitavanja, odnosno brojila s §
vecim brojem funkcija 8.
(12,3 kn/kom; ne ukljuCuje nabavu i zamjenu brojila) 8

= daljinska kontrola brojila na zahtjev korisnika mreze ili korisnika MP (60 kn/kom)

= spajanje uredaja korisnika mreze na impulsne izlaze brojila na SN ili NN (250 kn/kom)

= spajanje postojeceq ili montaza novog uklopnog sata, izmjena jednotarifnog dvotarifnim
brojilom (95,08 kn/kom)

= ograni¢enje snage zbog promjene iz crvenog u bijeli ili plavi tarifni model, za OMM >20 kW
(202 kn/kom) 15
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Prijedlog Uvjeta kvalitete opskrbe elektricnom energijom (HERA - u postupku donosenja)

= (&.14-15) pokazatelji kvalitete tehnickih usluga:
- pojedinacni - vrijeme provedbe postupka provjere brojila i pripadaju¢e mjerne opreme
(od zaprimanja pisanog zahtjeva KM do datuma iz zapisnika o provedenom postupku provjere)
- opé¢i - udio pravovremeno provedenih postupaka u godini (godisnji izvjeStaj o kvaliteti)
zajamceni/zadani standard novCana naknada KM [kn] ~ opCi standard
8 dana 150 95%

= (¢l 21-22) pokazatelji kvalitete mjerne usluge:

= pojedinacni - kvaliteta usluge mjerenja i obracuna
vrijeme izmedu 2 ocitanja obracunskih MP krajnjih kupaca u promatranoj godini

= opdi - udio pravovremenih ocitanja obraCunskih MP krajnjih kupaca u godini (godisnji izvjeStaj)

Vrijeme izmedu 2 ocitanja zajamCenilzadani  nov€ana naknada opéi standard
obraCunskih MP za krajnje kupce standard KM [kn]
s mjesecnim obracunskim razdobliem 3043 dana - 95%
s polugodisnjim obraunskim razdobljem 6 mjeseci = 15 dana - 95%

= ODS/OPS obvezan odrzavati, pruzati i pratiti kvalitetu usluga vodeci raCuna o sigurnosti, redovitosti
| kvaliteti usluga (OU KM OEE — ODS/OPS odgovoran je za tocnost oCitanih MP)

16
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Prikupljanje i obrada podataka u ODS-u - ,sadasnjost’

= U vedini zemalja Mrezna F= 21 Mnogobroijni korisnici podataka:
- - MP koji L2
mjernu uslugu obavlja iy : opskrbljivaci, otkupljivaéi, OT, OPS,
ODS u punom zbimi podaci na ESCO jedinice lokalne samouprave,...
opsegu (mjerenje, razvoj prijenosn—m )50 06/2014
prikupljanje, razmjena janje podataka
pOda,taka) ) Podaci o Podaci o korisnicima mreze Podaci o potro$nji i Infrastruktura (DM)
= ustaljene zadace OMM i ugovorima proizvodniji
ODS-a u pogledu \\
prikupljanja i obrade Povezivanjem baza i obradom podataka ODS osigurava dostupnost potrebnih podataka
pOdataka trziSnim sudionicima i ostalim osobama (jedinice lokalne i regionalne samouprave, ESCO,..)
mjerni podatci i l \
o : Obrada podataka
op¢i podatci OMM —— ’ ’ —
Sk @ e Administracija Obradun Planiranje
P _ J ) baze OMM potrodnje EE (razvoj, pogon) DM
opremi T
podatcio o;fr'g‘lljfvfga Obragun odstupanja regffr?;?r',‘éesfﬁfﬂﬁr;ve
komumkacuskq _
opremi Suradnjarkoordinacija
ugovori OPS/ODS .




CireD

HAVATSKI OGHRAMAK

Mjerna usluga i njen operator
Dr.sc. Minea Skok

HRVATSKA
KOMORA
INZENJERA
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Prikupljanje i obrada podataka u ODS-u — ,buducnost”

= za ODS izgradnja naprednog mjernog sustava predstavlja evoluciju u pogledu pruzanja MU

izvor EDSO 06/2014
Prikupljanje podataka
Podaci o Podaci 0 konsmqma mreze Podaci 0 potr9§nj| [ Infrastruktura (DM) Dodatni podatci (npr.
OMM i ugovorima proizvodnii prognoza vremena)
[

ODS ¢e povezivati i analizirati puno viSe podataka i osiguravati dostupnost podataka «visoke dodane vrijednosti»
potrebnih trziSnim sudionicima i ostalim osobama (jedinice lokalne i regionalne samouprave, ESCO,..)

liCine

brojila, uredaja za
upravljanje i nadzor
naprednih mreza,

podataka od OPS-a, u

realnom vremenu

nabava (aktiviranje)
usluga od KM

Ipotroénje (kri\u/ulja

oCekivane potrosnje)

napicdnih

.

3 Administracija

baze OMM

Obrada podataka

Obracun
potrodnje EE

Napredno planiranje

(razvoj, pogon) DM

.

J

Promjena
opskrbljivaa

Obracun energije
uravnoteZenja i odstupanja

regionalne samouprave

Jedinice lokalne i

Nadzor uslugk

.
agregatora

Napredna kooml\
OPS/ODS

Napredno predvidanje

Certifikacija

pruzatelja usluga

Upravljanje zagusenjima
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Obavljanje mjerne usluge — stanje u zemljama EU

Vertikalno integrirani Model ODS Neovisni pruzatel;

subjekt mierne usluge Model Opskrbljivac

Opskrba Opskrba Opskrba Opskrba

Mjerna usluga

Mjerna usluga Mjerna usluga

Mjerna usluga

19
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Pruzatelji mjerne usluge — stanje u zemljama EU

izvor: KEMA

) Neovisni pruZatelj Neovisna
Mjerna usluga

(MU) ODS mjerne mjernih Opskrbljivaéc  Kupac treéa

opreme (MAP) usluga (M5SP) strana
Nabava i
ugradnja mjerne X X X
opreme (MO)
Vlasnistvo MO
Odrzavanje MO X
Ocitanje brojila* X

>

X

< x
> x> X

lzdavanje racuna
i naplata*
Ugradnja i pogon
komunikacijske X X** X X
infrastrukture
Prikupljanje,
pohrana, obrada
i dostava
podatka
*uklju€ivo i rjeSavanje prigovora;  ** ugradnja

Francuska — vlasnik mjerene opreme je lokalna zajednica, a ODS koncesionar 20
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Mjerna usluga i njen operator
Dr.sc. Minea Skok

HRVATSKA
OOOOOO
A

Pruzanje mjerne usluge - trziSna ili regulirana djelatnost?

= {radicionalno — mjerna oprema je u vlasnistvu i njome upravlja ODS

obveznoj osnovi.

Trzisni model prikladniji za
uvodenje nMS na dobrovoljnoj,
a regulirani na sveobuhvatnoj

= u Velikoj Britaniji (2003) i Njemackoj (2008) odluCeno je omoguciti konkurenciju u obavljanju MU

Regulirani uvjeti

TrziSni uvjeti

vecina zemalja pruzanje MU smatra
prirodnim monopolom

(regulator) propisima definira pravila
ugradnje naprednih brojila, ukljucivo i
metodologiju nadoknade troSkova
monopol — nema poticaja za uvodenjem
najboljeg tehnoloskog rjesenja

podoban u slucaju brzog obvezatnog
sveobuhvatnog uvodenja naprednih brojila
(ekonomija razmjera povoljno utjeCe na
troSkove; maniji rizik za pruzatelja)

ODS (buduci raspolaze tehnickim i ljudskim
resursima) ili neovisni pruzatelj MU (zemlje
s velikim brojem ODS-ova; sinergija s
plinom/vodom/toplinom)

vlasnik i operator mjerne opreme moze biti
opskrbljivaC, neovisni pruzatelj (operator)
MU, ODS ili korisnik mreze

izbor tehnologije prepusten trzistu

trziSno natjecanje — manji trosSkovi
pruzanja MU; poticajno za inovacije i nova
tehnoloSka rjeSenja

kada je opskrbljivaC viasnik MO, promjena
opskrbljivaCa podrazumijeva promjenu MO
(prepreka; rizik nepovratnog uloga;
standardizacija od bitne vaznosti)

nuzno je definirati razvidna pravila promjene
pruzatelja/operatora (nadzor regulatora)
uvodenje nMS ide sporije i na fragmentirani
nacin obzirom da kupci imaju pravo izbora
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| Pruzatelj mjerne usluge

Mjerna usluga i njen operator
Dr.sc. Minea Skok

ODS - regulirani uvjeti

Neovisni pruzatelj mjerne usluge

- regulirani ili trzisni uvjeti

raspolaze tehnickim i ljudskim resursima
nMS je preduvjet za ustroj napredne mreze
(ima smisla da ODS preuzme odgovornost za
izgradnju nMS)

slozenija primjena integralnog pristupa s
plinom/vodom/toplinom (obi¢éno ODS za EE
preuzima glavnu ulogu, a ostali operatori su
vlasnici MO koja se povezuje s
komunikatorom u vlasnistvu ODS-a)

nuzno razraditi model raspodjele troskova
izmedu operatora i pristupa MP (sloZenija
koordinacija medu trzisnim subjektima)
razdvajanje ODS od trzi$nih djelatnosti je ,+”
(nepristranost)

= zadioili sve MU (vlasniStvo moze biti od
pruzatelja MAP)

= uspostava tehnickih i ljudskih resursa ,0d
nule” — zahtijeva viSe vremena

= za ,male” pruzatelje u trziSnom modelu
problem je kapital potreban za izgradnju
sustava

= uporaba PLC zahtijeva pristup mrezi ODS-a
(ugovorni odnos za koristenje ODS-ove
infrastrukture) — oportuno se ograniciti
samo na MSP (prikupljanje, obrada i pristup
podacima)

= integralni pristup jednostavnije postici

U zemljama s znacajnim udjelom distribuirane proizvodnje i koristima koje su uvjetovane

pravodobnom izgradnjom nMS, ODS kao vlasnik MO uz politiCku i regulatornu
podrSku/nadzor koja Ce potaknuti inovativnost ODS-a, predstavlja najpovoljniji pristup.
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HRVATSKA
KOMORA
INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

Distribucijski sustavi i ODS-ovi u EU

U zemljama sa znacajnim
brojem ODS-ova dodjela
obveze jednom drzavnom
ili nekolicini regionalnih
neovisnih pruzatelja (MSP)
moze biti prednost.

U zemljama s jednim ODS-
om (RH) dodjela obveze
neovisnim pruzateljima MU
povecava broj pruzatelja
usluga i potencijalno
usloznjava razvoj
sveobuhvatnog nMS.

PT |
13 [

2400 ODS-ova

189 razdvojeno
260 mil. kupaca
2700 TWh
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Mjerna usluga i njen operator ” B,
Dr.sc. Minea Skok
Vazan je razlog uvodenja nMS — primjer Njemacke i Velike Britanije

OS”0V”iv " Njemacka jedna od rijetkih zemalja koja je prilikom izrade CBA vrednovala koristi nMS u
pokretac ' pogledu ucinkovitosti razvoja/pogona DM (nMS kao preduvjet za ustroj napredne mreze).
Cil « Utjecalo na:

= obvezu opremanja NB OMM OIEK

= promjena zakonskog okvira (ZOIEK) u pogledu mogucnosti upravljanja

' proizvodnjom (DI) i potrosnjom (spremnici EE, toplinske pumpe, punionice)

« = tehniCke znaCajke koje mora imati komunikacijska infrastruktura

: (npr. max 15 min vrijeme primitaka upravljackog naloga — GPRS/UMTS/LTE 80%)

plinom/toplinom)

Nadleznost  Operator MU; QDS - zajamceni operator MU OpskrbljivaC
Zamjena Selektivno (samo kupci >6000 kWh/god; nove i Obvezatno za sva OMM
MU renovirane zgrade ~500.000 kup/god; OIEK >7 kW;

upravijiva potroSnja

,moderna” brojila kroz redovnu zamjenu brojila -16 god.
(mogu se naknadno integrirati u BSI komunikacifski

sustav)
AA DNON AA~AA~ DD0/ NAANA =
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Mjerna usluga i njen operator

Dr.sc. Minea Skok

oooooo
INZENJERA
EEEEEEEEEEEE

Upravljanje podatcima

= VijeCe europskih regulatora energije CEER (10/2015) —

nezadovoljavajuce upravljanje podatcima je prepreka trziSnom natjecanju na maloprodajnom trzistu

- poseban problem osiguravanje nepristranosti ODS-a u upravljanju podacima u okviru VIS

- za krajnje kupce kljucno pitanje tko ima pravo pristupa njegovim podatcima

(vlasnik mjernih podataka je korisnik mreze)

= 2012/2013 EK se bavila razmatranjima razli¢itih modela upravljanja podacima u okviru Radne

skupine napredne mreze (SGTF)

Ciljevi koje model upravljanja podacima mora zadovoljiti

Jasnoca uloga Jednostavnost Nepristranost Zastita Jednostavnost || Razumni
i odgovornosti || pristupa podatcima || operatora podataka podataka | robusnost troskovi

a

ik
I detaljni (osobni) podatci moraju se vrednovati kao povjerljivi

svako nepropisno koristenje, kao i ,curenje” podataka mora biti sprijeceno

im korisnicima, I

25
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Modeli upravljanja podatcima

D50 vanagedseope |

p iy ODS operator
Moguca su razlicita podataka

I].eéenja ODS upravlja

nMS poveéava pod.atl-.iovnom
Kolicinu MP, razyoj | Opismodela "
TEE broj sudionika

— ucinkovito os

upravljanje

Sredi$nja podatkovna
sabirnica

Neovisna treca strana
(monopol) upravlja
podatkovnom sabirnicom
neovisna od ODS i ostalih
trzisnih sudionika
(,central data hub;CDH")

Centralizirana (nacionalna) ili decentralizirana

Case 1: Case 2: Case 3:
DSO as Market Facilitator Third Party Market Facilitator Data Access Point Manager (DAM)
: D Mt orm
T L]

o e — e .

& & 8o
= L= L
=

Operator pristupa podacima

Komercijalna djelatnost koju obavlja
certificirana tvrtka
(,data access-point manager;DAM™)

jos uvijek samo teoretski model

od strane ovlastenih
korisnika bio ne-
diskriminirajuci

Suéelje prema
kupcima

p . Kod ODS-a
romjena

opskrbljivaca

Podatkovna druc

podacima od bitne | sabirnica (podrucna) - —

Kod ODS modela moZe vise ODS-ova zajednicki

VaznOSti upravljati podatkovnom sabirnicom.

Odgovornost za Da Da
. ljanj oDS

(neformalni stav SGTF) Hpravijanie . .
podacima — nepristrani

operator podataka regulirani oslonac trista

" : : subjekt?

treb.a bit regu“.ranl ....... Qdgovéinost  CDH samo obraduije,

SUbJekt kakobi | e ODS-a ili pohranjuje i omogucava

priStUp pOdaCima Prikupljanje komercijalne pristup podacima; prikupljanje
podataka tvrtke podataka (ocitanje brojila) u

nadleZnosti drugog subjekta
(npr. ODS, opskrbljivac)

MoZe ostati opskrbljiva¢

Kod CDH

Ne
Omogucava korisnicima podataka
izravni pristup podacima na MM

Ne
Komercijalna djelatnost

Korisnici podataka prikupljaju
podatke izravno s MM

Korisnici mreZe ne odabiru DAM, ved
subjekt koji investira NMS.

Na OMM (brojilu)

(slicno kao promjena telekom operatera
na SIM kartici) 26
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Dr.sc. Minea Skok

Prednosti ODS-a kao operatora podataka

ODS ima veliko iskustvo u upravljanju velikom koliCinom podataka korisnika mreze — bilo kakva
odluka dodjele uloge operatora podataka nekom drugom subjektu mora imati jako uporiste

= privatnost i sigurnost podataka o korisnicima mreze treba biti pod nadzorom reguliranog subjekta

= regulacija nereguliranih ili trziSnih subjekata (npr. opskrbljivaca) u tom smislu podrazumijeva
dodatne troSkove (nije ekonomicno)

= nepristrani oslonac trzista” ve¢ je uloga koja je dodijeljena ODS-u

= radi sigurnosti i pouzdanosti opskrbe EE ODS treba imati izravni pristup MP i pogonskim/tehnickim
podatcima mreze

27
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Pristup mjernim podacima za kupce — HEP ODS

Kupci > 30 kW i proizvodaci prikljuCeni na DM Kucanstva

= web portal Mjerni podaci = aplikacija Moj racun
(http://mjerenje.hep.hr/) (http://mojracun.hep.hr/v2)

= Korisnici portala imaju pristup MP (krivuljama = omogucuje:
opterecenja) i podacima o OMM — dostavu ogitanja brojila

= pregled podataka do 2 mjeseca u proslosti — pregled ocitanja i potrosnje u prodlosti

— izradu informativnog obracuna
— pregled raCuna i uplata
— informacije o idu¢em redovnom ocitanju

HHEPODS .0..

@ B1057 083 (o1.

04, 2011 - . 04, 2011) H T
Eow ; _ — informacije 0 TM
® Bioer i o5 [ el _ m a ,{M A Ay /Jw,« . Soaf
° 81057 179 W f ‘ i , ‘ | ‘ | "1 (
g o | qu, '\JIP] ‘t»{,q '\W‘\ vt Wl by W, } ,‘\ |"ﬂ H HEP | ctmwunrosuton e
ne | | ‘ —
WGrupna izviedéa oas | , Ll \,- 1]
N be b | dagleoil )b Lo ool g ool NN 09090900 | =
L e T A GEEEEEE 1 R Do "
o ot opis. Ty B2 Outw
[ ar o | :
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EIRED) Mjerna usluga i njen operator a

Dr.sc. Minea Skok

Pristup mjernim podacima za opskrbljivace

= web aplikacija za opskrbljivace
eMjerenja (mjerenije.hep.hr/opskrbe/)
omogucuje pregled i preuzimanje:

- mjernih podataka
- obracCunskih podataka
- podataka 0 OMM s moguénoScu mjerenja i pohrane krivulje opterecenja

- podataka o potro$nji OMM kupaca

temeljem izdane Potvrde o uskladenosti, VAHE P@Es@}ﬁ”& 06
za prethodnih 12 mjeseci (promjena opskrbljivaca) vjerery

upute &
C% Prijava korisnika

Korisnicko ime: |v‘a§a e-mail adresa |

Lozinka: | |

& prijava
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Novije uloge HEP ODS-a

provodi ucinkovit postupak promjene opskrbljivaca
- 12/2015 u funkciji Sucelje za razmjenu podataka
- zahtjevi opskrbljivaCa automatski ulaze u Sucelje

- elektronickim putem (strukturirane poruke) razmjena podataka ODS <> opskrbljivaci

- do kraja 2015. oko 170.000 ku¢anstava promijenilo opskrbljivaca

sustav se planira dodatno prosirivati (npr. podaci o obustavi isporuke na OMM, zamjena mjerne

opreme,..)

g Pregled zahtjeva

broj dopuna dostavljeno dopunado primjena ops. OIB ifra ODS por det  odb usk zak
[SERREE [P T [1&012mE7a0 (20106 [0tz [ | ehife PLARE Bapila 000 Jammyc25269 EN N e
[prizgza [P T [1E012mE a0 (2 mame [oozame [ | -~ ZEG 0 | el
' . v [prrzere [P T [1E01zmE a0 (21012016 [o1ozaoE 14| - aosr (K M T P T
|ma Jednu Od liucnIh uloga u [prraosr [P T [1eotzmErE0 [21mzore [otozame [14 | - e ozeras (W QI CC ¢
[prrzzen [P T [1eorzmera0 [21mzme [mozame [ | - cozrzo (W I C T
Obraéunu Odstu an'a [1osss0 [P) T [M&01 2061730 [21mame | [mozame [14)] b e wozs [ M T C
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Potrebna razina odluka i propisa kojima se ureduju poslovi pruzanja mjerne usluge

= minimalne tehniCke znacCajke naprednih mjernih uredaja i sustava za njihovo umrezavanje
(Sto je razlog/cilj uvodenja nMS?)

= obveza propisana zakonom ili odlukom na drzavnoj razini:
sveobuhvatna, djelomicna ili dobrovoljna zamjena MU

= regulirani pristup ili pruzanje (dijela) MU na trzisni na€in (neovisni pruzatelj MU)

= provedbeni plan zamjene MU i sustava za njihovo umrezavanje
(ubrzano; po isteku ovjernog razdoblja)

= financiranje nMS

= prije uvodenja nMS procijeniti potrebu za posebnim okvirom zastite tajnosti i sigurnosti podataka
prema nacionalnom zakonodavstvu i zakonodavstvu EU

= prava/obveze prikupljanja mjernih i ostalih podataka

= prava/obveze pristupa mjernim i grupiranim MP
(koliko Cesto; koliko detaljno; individualni podatci ili grupni)

= omogucavanje (stvaranje preduvjeta za buduce) povezivanje s nMS plina/topline/vode
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Zakljucno

= vjerodostojni i pravovremeno raspolozivi mjerni podaci su kljucni
kako u postojecem tako i u budu¢em modelu TEE

= propisima je nuzno osigurati visoku kvalitetu mjerne usluge —
pruzatelj MU je odgovoran za tocnost MP i kvalitetu pruzanja MU (analizirati steCena iskustva)

= nMS je preduvjet za ustro] napredne mreze - brojne funkcionalnosti naprednih mreza nije moguce
razviti bez nMS i odgovarajuceg upravljanja podacima

= potaknuti razvoj (,raCunati na”) usluge KM (fleksibilnosti, odziv potroSnje)
koje ¢e omoguciti upravljanje snagom s ciliem uravnotezenja potrosnje/proizvodnje i time smanijiti
potrebne investicije u DM

= operator MU mora biti nepristran i mora imati dovoljno iskustva u upravljanju velikom koliCinom

podataka — ODS potonje iskustvo ima
stoga bilo kakva odluka u pogledu dodjele uloge nekom drugom subjektu mora imati jako uporiste

= u 15 od 16 zemalja kod kojih je su donijele odluku o sveobuhvatnoj zamjeni klasicnih MU
naprednima ODS je vlasnih naprednih mjernih uredaja i odgovoran za izgradnju nMS

= U 12 zemalja ODS je ujedno odgovoran i za upravljanje podacima

= uredenje propisa kojima se ureduju poslovi MU — zakon, uredba (pravni akt viSeg hijerarhijskog
stupnja)
Njemacka — Zakon o pogonu OMM i prometovanju podatcima u naprednoj energetskoj mreZi
(9/2016) kao jedna od sastavnica krovnog Zakona o digitalizaciji energetske evolucije
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Poruke koje treba ponijeti sa seminara

" vazno je postici konsenzus svih zainteresiranih strana vezano uz razloge i pristup
uvodenju naprednog mjernog sustava (javna rasprava)

» kada se donese odluka o uvodenju naprednog mjernog sustava, aktom viseg
hijerarhijskog stupnja (zakon, uredba) potrebno je urediti njegove temelje

= yjerodostojni i pravovremeno raspolozivi mjerni podaci su kljucni za razvoj trzista
elektricne energije, no odluku o uvodenju i gradi naprednog mjernog sustava potrebno
Jje donijeti vrednujuci i kako potonji doprinosi ucinkovitosti razvoja i pogona distribucijske
mreze

= HEP ODS je razdvojio djelatnost distribucije od trzisnih djelatnosti (opskrbe) Sto je prilog
njegovoj nepristranosti u obavijanju zadace operatora mjerene usluge i oslonca trzista -
bilo kakva odluka u pogledu dodjele uloge pruzanja (dijela) mjernih usluga nekom
drugom subjektu mora imati jako uporiste

= HEP ODS treba nadzirati, potaknuti i podrzati u razvoju i primjeni inovativnih
tehnoloskih rjeSenja

= zaStita tajnosti i sigurnost podataka korisnika mreze treba biti regulirana i pod nadzorom
(ide u prilog obavljanju mjernih usluga od strane reguliranog subjekta)
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Energetski institut Hrvoje Pozar
Savska cesta 163
Zagreb, Hrvatska

www.eihp.hr



