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Sadrzaj Mreznih pravila distribucijskog sustava

Opce odredbe
( Prikljucenje )
Planiranje razvoja
Vodenje pogona
Kvaliteta napona i pouzdanost napajanja
Zastita od poremecaja i kvarova
Mjerna pravila
Odrzavanje
Gubici elektriCne energije
Medudjelovanje objekata distribucijske mreze i okolisa
Prijelazne i zavrsne odredbe
Prilozi
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Sadrzaj poglavlja Prikljucenje Mreznih pravila distribucijskog sustava

Kategorizacija korisnika mreze

Tehnicki uvjeti prikljucenja

Temeljne tehniCke znacCajke na mjestu prikljucenja
Tehnicki uvjeti za prikljucenje korisnika mreze

Dodatni uvjeti za prikljucenje proizvodaca
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Prikljucenje - Uvod

CILJ
Mreznim pravilima propisuju se tehni€ki i drugi uvjeti za prikljuéenje korisnika na distribucijsku mrezu i
povezivanje s drugim sustavima, u cilju osiguranja normalnog pogona mreze i sprje¢avanja nedopustenog

povratnog djelovanja na mrezu i postojece korisnike mreze.

NAMJENA

Postupak i uvjeti prikljucenja korisnika mreze na mrezu definiran je Uredbom o prikljuCenju, Pravilima o

prikljucenju i ovim Mreznim pravilima.
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Prikljucenje - Uvod

PRAVA | OBVEZE

Operator dstribucijskog sustava (ODS) ima pravo utvrditi minimalne tehnicke zahtjeve prema pogonskim
znacajkama postrojenja i instalacije korisnika mreze (korisniku mreze) u smislu ispunjavanja uvjeta dopustenog

paralelnog pogona s mrezom

ODS, u sklopu utvrdivanja tehnickog rieSenje prikljuCenja, utvrduje mjesto priklju€enja na mrezu i vrstu sklopnog

uredaja za odvajanje postrojenja i instalacije korisnika mreze od mreze

ODS provjerava ispunjava li korisnik utvrdene zahtjeve:
« u postupku prikljuéenja korisnika na mrezu i

» tijekom pogona korisnika s mrezom
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Sadrzaj poglavlja Prikljucenje Mreznih pravila distribucijskog sustava

Uvod

(Kategorizacija korisnika mreie)

Tehnicki uvjeti prikljucenja
Temeljne tehniCke znacCajke na mjestu prikljucenja
Tehnicki uvjeti za prikljucenje korisnika mreze

Dodatni uvjeti za prikljucenje proizvodaca
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Kategorizacija korisnika mreze

Osnovne kategorije korisnika mreze prema smjeru elektricne energije na obraunskom mjerom mjestu su:
* kupac,
* proizvodac,
 kupac s vlastitom proizvodnjom (ukljucivo i spremnik elektriCne energije),
 kupac s vlastitom proizvodnjom bez predaje u mrezu

 pruzatelj pomocne usluge.
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Kategorizacija korisnika mreze

Podjela korisnika mreze prema nazivnom naponu na mjestu isporuke ili preuzimanja:
* korisnici mreze s mjestom isporuke ili preuzimanja na niskom naponu, s prikljuénom snagom do ukljuc¢ivo 500 kW

* korisnici mreze s mjestom isporuke ili preuzimanja na srednjem naponu, s prikljucnom snagom vecom od 500 kW,
ili snagom manjom ili jednakom 500 kW u sluCaju kada operator distribucijskog sustava elaboratom optimalnog

tehnickog rjeSenja prikljucenja (u daljnjem tekstu: EOTRP) utvrdi da nema potrebe izgradnje niskonaponske mreze

Podjela korisnika mreze s obzirom na broj faza prikljucka:
* jednofazni

» trofazni
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Kategorizacija korisnika mreze

Podjela proizvodaéa prema vrsti uredaja na sucelju s mrezom:
* bezizmjenjivaca i

e S izmjenjivacem.

Podjela proizvodaéa bez izmjenjivaca, prema vrsti generatora na sucelju s mrezom:
* sa sinkronim generatorom i

* s asinkronim generatorom.
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Kategorizacija korisnika mreze — podjela kupaca po prikljucnoj snazi

Prikljuéna snaga kupaca s jednofaznim prikljuékom iznosi od 4,6 kW do ukljucivo 11,5 kW.

Podjela kupaca s trofaznim priklju¢kom, s obzirom na prikljuénu snagu:
 od 11,04 kW do uklju€ivo 20 kW,
 od 20 kW do uklju¢ivo 50 kW,
 0d 50 kW do ukljucivo 500 kW i
* 0d 500 kW do uklju¢ivo 20 MW.
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Kategorizacija korisnika mreze — podjela proizvodaca po prikljucnoj snazi

Prikljuéna snaga proizvodaca s jednofaznim priklju¢kom iznosi do ukljucivo 3,68 kW.

Podjela proizvodaca s trofaznim prikljuékom, s obzirom na prikljucnu snagu:
* do ukljucivo 50 kW,
« 0od 50 kW do ukljucivo 100 kW,
* 0od 100 do ukljugivo 500 kW,
* 0d 500 kW do uklju¢ivo 5 MW i
« od 5 MW do uklju¢ivo 20 MW.
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Sadrzaj poglavlja Prikljucenje Mreznih pravila distribucijskog sustava

Uvod

Kategorizacija korisnika mreze

(Tehnicki uvjeti prikljucenja )

Temeljne tehniCke znacCajke na mjestu prikljucenja
Tehnicki uvjeti za prikljucenje korisnika mreze

Dodatni uvjeti za prikljucenje proizvodaca
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Tehnicki uvjeti prikljucenja

Tehnicki uvjeti prikljuéenja definiraju uvjete koje treba zadovoljiti korisnik mreze, Sto se provjerava u postupku prikljucenja

na mrezu.

Uvijeti prikljuenja odnose se na:
* nove gradevine koje se planiraju prikljuciti na mrezu

» postojece gradevine na kojima se planiraju zahvati koji uticu na tehniCke parametre vazne za sucelje s mrezom.

Operator distribucijskog sustava nadzire da li korisnik mreze tijekom koristenja mreze ispunjava uvjete prikljucenja

utvrdene u elektroenergetskoj suglasnosti.
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Sadrzaj poglavlja Prikljucenje Mreznih pravila distribucijskog sustava

Uvod
Kategorizacija korisnika mreze

Tehnicki uvjeti prikljucenja

(Temeljne tehniCke znacCajke na mjestu prikljuéenja)

Tehnicki uvjeti za prikljucenje korisnika mreze

Dodatni uvjeti za prikljucenje proizvodaca
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Temeljne tehniCke znaCajke na mjestu prikljuCenja korisnika mreze - Prikljucak

Prikljuéak povezuje gradevinu korisnika mreze na mrezu.

Priklju¢ak se sastoji od prikljuénog voda i susretnog postrojenja.

Prikljuéni vod povezuje susretno postrojenje s mrezom.

Susretno postrojenje se funkcionalno dijeli na:
» mrezni dio - rasklopno postrojenje prema mrezi (1)i
* prikljuéni dio:
* mjerni dio (2)

« rasklopno postrojenje prema korisniku mreze (3).

MJESTO PRIKLJUGKA /

PRIKLJUCNI VOD

ELEKTROENERGETSKA
MREZA

X
MREZNI c
\ (1) e PRIKLJUGAK
SUSRETNO POSTROJENJE
kWh
kVArh @
PRIKLJUCNI
DIO OPERATOR
X / \ DISTRIBUCIISKOG
\ () SUSTAVA
GRANICA
RAZGRANIGENJA —
VLASNISTVA
KORISNIK MREZE
GRADEVINA KORISNIKA MREZE POSTROJENJE
| INSTALACIJA
KORISNIKA MREZE
" H E P@Fs%‘?éﬁ%usms 15

U

o,
=

Al



Sadrzaj poglavlja Prikljucenje Mreznih pravila distribucijskog sustava

Uvod
Kategorizacija korisnika mreze
Tehnicki uvjeti prikljucenja

Temeljne tehniCke znacCajke na mjestu prikljucenja

(Tehniéki uvjeti za prikljucenje korisnika mreie)

Dodatni uvjeti za prikljucenje proizvodaca
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Tehnicki uvjeti za prikljucenje korisnika mreze

Korisnik mreze duzan je dimenzionirati svoje postrojenje i instalaciju prema zahtjevima utvrdenim odredbama ovih

Mreznih pravila, tehnickim preporukama i normama.

Postrojenje i instalacija korisnika mreze na mjestu prikljuCenja mora ispunjavati tehni¢ke uvjete koji se odnose na:
* pogonsko i zastitno uzemljenje,
* razinu kratkog spoja,
* razinu izolacije,
* zastitu od kvarova,
« faktor snage,

 povratno djelovanje na mrezu.

Postrojenje i instalacija korisnika mreze moraju se projektirati i graditi tako da je osigurana njihova otpornost prema

smetnjama i utjecajima iz mreze, ukljuéujuci i prekide napajanja.
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Vlastiti izvor napajanja postrojenja i instalacije korisnika mreze

U sluCaju da korisnik mreze koristi vlastiti izvor napajanja za rezervno napajanje postrojenja i instalacije ili dijela postrojenja i
instalacije, ODS u elektroenergetskoj suglasnosti utvrduje tehnicke uvjete za rad vlastitog izvora napajanja.

Korisnik mreze koji koristi vlastiti izvor napajanja duzan je osigurati zastitu od pojave povratnog napona prema mrezi i iz
mreze, odnosno blokadu paralelnog pogona vlastitog izvora napajanja s mrezom.

Projektna dokumentacija postrojenja i instalacije korisnika mreze potrebna za sagledavanje mogucnosti prikljucenja na mrezu
mora sadrzavati tehnicke podatke o vlastitom izvoru napajanja i opis nacina blokade paralelnog pogona vlastitog izvora
napajanja s mrezom.

Prilikom pustanja u pogon postrojenja i instalacije korisnika mreze koja ima vlastiti izvor napajanja, korisnik mreze duzan je
dostaviti dokaz o funkcionalnom ispitivanju i djelotvornosti blokade paralelnog pogona vlastitog izvora napajanja s mrezom,
od strane ovlastenog izvodaca.

U slucaju neispravnosti blokade paralelnog pogona vlastitog izvora napajanja s mrezom, ako vlastiti izvor napajanja prouzroci
Stetu u mreZi i/ili postrojenjima i instalacijama drugih korisnika mreze, korisnik mreze odgovoran je za nastalu Stetu.
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Pokusni rad korisnika s mrezom

Pokusni rad - niz planiranih ispitivanja ogranicenog trajanja u stvarnim pogonskim uvjetima kojima se utvrduje spremnost

postrojenja i instalacije korisnika mreze za dopusteni paralelni pogon s mrezom, odnosno kojim se provjerava je i
postrojenje i instalacija korisnika mreze sposobno ispuniti uvjete operatora distribucijskog sustava na njen dopusteni

paralelni pogon s mrezom definirane u elektroenergetskoj suglasnosti i vazecim propisima koji reguliraju uvjete
prikljucenja.

ODS u elektroenergetskoj suglasnosti uvjetuje korisniku mreze obvezu provodenja pokusnog rada u sluéaju prikljucenja:

elektrane,

postrojenja s vlastitim izvorom napajanja za koje je odobren kratkotrajni paralelni rad s mrezom,
spremnika elektriCne energije te

postrojenja korisnika mreze za koja je u EOTRP-u, odnosno u elektroenergetskoj suglasnosti, uvjetovana izrada Elaborata
utjecaja na mrezu.

)
m

RA
A

—

HHEP

= o |
(=]

1JSKOG

(75w ]

=

U

o,
=

19



Pokusni rad korisnika s mrezom

Ako je korisniku mreze EOTRP-om ili elektroenergetskom suglasnoScu uvjetovan pokusni rad, korisnik mreze duzan je provesti
ispitivanja u pokusnom radu, u skladu s odredbama Mreznih pravila i Pravila o prikljucenju kojima se ureduje ispitivanje
postrojenja i instalacija.

Korisnik mreze duzan je izraditi prijedlog operativnog plana i programa ispitivanja svog postrojenja i instalacije s mreZzom u
pokusnom radu, te ga dostaviti ODS-u na suglasnost.

Korisnik mreze, u koordinaciji s ODS-om, provodi ispitivanja tijekom pokusnog rada s mrezom prema usuglasenom planu i
programu ispitivanja.

Korisnik mreze snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu kao i moguce Stete koje nastanu u mrezi ili na postrojenjima i
instalacijama drugih korisnika mreze ili na svom postrojenju i instalaciji, koje su posljedica pokusnog rada.

OPERATOR
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Pokusni rad korisnika s mrezom

Nakon provedbe ispitivanja u pokusnom radu s mreZzom, voditelj ispitivanja duzan je izraditi izvjeS¢e o svakom ispitivanju, a
u slucaju da ispitivanjem nije postignut oCekivani rezultat (ispitivanje je neuspjesno), u izvjeS¢u o ispitivanju moraju biti navedeni
uoceni nedostaci, prijedlog korekcijskih mjera nuznih za otklanjanje nedostataka, rokovi njihove provedbe te termini ponovnih
ispitivanja.

Nakon uspjesno provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja izdaje korisniku mreze kona¢no izvjesce o ispitivanju
dopustenog paralelnog pogona postrojenja i instalacije korisnika mreze s mrezom, s izjavom da je postrojenje i instalacija korisnika
mreze spremno za primjereni trajni paralelni pogon s mrezom, u skladu s usuglasenim planom i programom ispitivanja.
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Dodatni uvjeti za prikljuCenje proizvodaca
Pored opéih i tehnickih uvjeta, za prikljucenje postrojenja i instalacije proizvodac¢a moraju biti ispunjeni i dodatni uvijeti.
Dodatni uvjeti za prikljuenje proizvodaca vazecéi su i za:

* kupca s vlastitom proizvodnjom

 za kupca s vlastitom proizvodnjom bez predaje u mrezu.
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Sadrzaj poglavlja Prikljucenje Mreznih pravila distribucijskog sustava

Uvod

Kategorizacija korisnika mreze

Tehnicki uvjeti prikljucenja

Temeljne tehniCke znacCajke na mjestu prikljucenja

Tehnicki uvjeti za prikljucenje korisnika mreze

(Dodatni uvjeti za prikljucenje proizvodaéa)
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Dodatni uvjeti za prikljuCenje proizvodaca

Na NN mrezu prikljucuje se pojedinacni proizvoda¢ prikljucne snage do uklju¢ivo 500 kW, prema sljedecim kriterijima:
» na NN vod moze se prikljuciti pojedinacni proizvodac prikljucne snage do ukljucivo 100 kW,

» na NN sabirnice u TS SN/NN moze se prikljuciti pojedinacni proizvodac prikljutne snage do ukljuc¢ivo 500 kW.
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Dodatni uvjeti za prikljuCenje proizvodaca

Na SN mrezu moze se priklju€iti pojedinaéni proizvoda¢ prikljucne snage do ukljucivo 20 MW, prema sljedec¢im kriterijima:

» na SN vod, sabirnice TS SN/SN i rasklopiste u SN mrezi moze se prikljuciti pojedinacni proizvodac priklju¢ne snage do
ukljuéivo 10 MW,

» na SN sabirnice u TS VN/SN moze se prikljuciti pojedinacni proizvodac prikljutne snage do ukljué¢ivo 20 MW, uz uvjet da
se za prikljucnu snagu iznad 10 MW provedu dodatne analize, u suradnji s operatorom prijenosnog sustava.
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Dodatni uvjeti za prikljuCenje proizvodaca

ODS je duzan obavijestiti operatora prijenosnog sustava prilikom sagledavanja mogucnosti prikljucenja na distribucijsku mrezu:
 proizvodaca prikljuéne snage iznad 5 MW

* vjetroelektrana na SN mrezu.

Posebni uvjeti za prikljuenje vjetroelektrana, u skladu s op¢im aktom kojim se ureduju Mrezna pravila operatora prijenosnog
sustava primjenjuju se na:

 vjetroelektrane ukupne instalirane snage iznad 5 MVA

 vjetroagregate instalirane snage iznad 0,5 MVA
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Dodatni uvjeti za prikljuCenje proizvodaca

Postrojenje i instalacija proizvodaca koje se prikljuCuje na mrezu mora
biti opremljeno glavnim prekidaéem u sljedecim slucajevima :

* U elektrani postoji vise od jedne proizvodne jedinice,
* U elektrani postoji i spremnik elektricne energije,

* U elektrani postoji kompenzacija jalove energije, a
prikljuéena je izmedu generatorskog prekidaca i mreze.

U slucaju da elektrana ima moguénost izoliranog pogona:

« glavni prekida¢ mora biti mjesto odvajanja korisnika
mreze od mreze,

« sinkronizacija s mrezom mora biti omogucena i na
glavhom prekidacu.

OPERATOR DISTRIBUCIJSKOG
SUSTAVA
SUSRETNO POSTROJENJE
ELEKTRANA
\f‘ GLAVNI
Q PREKIDAG
GENERATORSKI DIO ELEKTRANE U 1IZOLIRANOM POGONU
PREKIDAG
\\<:::iSii;::l::::\\\{\\\\\\\\\i\ l % PREKIDAG
KOMPENZACIJE
Qa: Qa2 Qer \ Qc  |LI SPREMNIKA
VLASTITA ELEKTRICNE ENERGIJE
POTROSNJA

Prikaz prekidaca u elektrani znacajnih za primjereni paralelni
pogon s mrezom
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Dodatni uvjeti za prikljuCenje proizvodaca
Proizvoda¢ prikljuCen na mrezu mora imati sposobnost aktivnog doprinosa odrzavanju napona unutar propisanih granica,
Sto se ne smatra pomo¢nom uslugom.

Postrojenje i instalacija proizvodaca prikljuéeno na mrezu mora imati moguénost pogona s faktorom snage 0,9 induktivno
(poduzbudeno) do 0,9 kapacitivho (naduzbudeno).

Korisnik mreze smije mijenjati podesenje regulacije napona samo uz odobrenje ODS-a.

Odobreno podesenje regulacije napona ODS $titi od neovlastenih izmjena plombiranjem, lozinkom i sli¢no.
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Dodatni uvjeti za prikljuCenje proizvodaca

U sluéaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita elektrane mora odvojiti proizvodno postrojenje iz
paralelnog pogona s mrezom.

Sinkronizacija proizvodnog postrojenja/proizvodne jedinice s mrezom mora biti potpuno automatska.

Uredaj za odvajanje na sucelju proizvodaca i mreze, za proizvodace prikljucne snage iznad 100 kW, treba biti u sustavu
daljinskog vodenja operatora distribucijskog sustava.

ZASTITA OD OTOCNOG POGONA:

U slucaju da je proizvodno postrojenje prikljuéeno na mrezu u kojoj se primjenjuje APU, proizvodno postrojenje mora imati
tehniCko rjeSenje zastite od moguceg asinkronog uklopa koja mora iskljuciti proizvodno postrojenje s mreze, u roku minimalno
100 ms kracem od trajanja beznaponske pauze brzog APU-a.

U slucaju da je proizvodno postrojenje prikljuéeno na mrezu u kojoj se ne primjenjuje APU, proizvodno postrojenje mora imati
tehniCko rjeSenje zastite od otocnog pogona koja mora isklju€iti proizvodno postrojenje s mreze u roku maksimalno 2 s.
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Zakljucak

Mrezna pravila distribucijskog sustava su u postupku zavrsnog usuglasavanja s HERA-om
kao posljednji propis koji se donosi u paketu koji regulira priklju¢enje
moguce su daljnje izmjene i dopune poglavlja Priklju¢enje u Mreznim pravilima
da bi se ovim Pravilima u potpunosti reguliralo priklju¢enje

i cjelovito definirali uvjeti prikljucenja
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Seminar HO CIRED i HKIE: Novi provedbeni propisi u distribucijskom sustavu, Zagreb, 5. travnja, 2018.

Tema: MREZNA PRAVILA DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA: Prikljuéenje na mrezu

Hvala na paznji!

marina.cavlovicQhep.hr




