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Sadrzaj

« Zakonski | podzakonski akti | KEE
« Zakon o energiji
« Zakon o trzistu elektriche energije
« Opci uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu el. energijom
* Mrezna pravila distribucijskog sustava

* Povratni utjecaj korisnika mreze na mrezu
« Povratni utjecaj na mrezu - elektrane
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Zakonski I podzakonski akti /“
S—
« Zakon o energiji ’ —

« Zakon o trzistu elektricnhe energije

« Uvjeti kvalitete opskrbe elektrichom energijom

« Opci uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom
energijom

 Mrezna pravila elektroenergetskog sustava
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Zakon o trzistu elektriCne energije
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Zakon o trzistu elektriCne energije
« Uyjeti kvalitete opskrbe elektrichom energijom (HERA)

Pokazatelji kvalitete opskrbe EE
Nacin mjerenja, prikupljanja i objavljivanja pokazatelja
|lznimni dogadaji u pogledu kvalitete opskrbe EE

Opci, minimalni i zajamceni standardi kvalitete opskrbe EE —
postupno uvodenje

nacin regulacije kvalitete opskrbe EE

Financijska kompezacija korisniku mreze nakon uvodenja
zajamcenih standarda kvalitete opskrbe EE — postupno uvodenje

|zvjestavanje te dostavljanje podataka HERA-i
Sadrzaj godiSnjeg izvjeStaja o kvaliteti opskrbe EE (ODS, HOPS,
Opskrbljivaci)
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Mrezna pravila distribucijskog sustava

« Kvaliteta napona i pouzdanost napajanja

« Operator distribucijskog sustava duzan je pratiti kvalitetu napona
| pouzdanost napajanja u skladu s Uvjetima kvalitete opskrbe
elekricnom energijom

« Operator distribucijskog sustava prati kvalitetu elektriCne
energije:
« Mjerenjem kvalitete napona
» Pracenjem pouzdanosti napajanja u mrezi
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Mrezna pravila distribucijskog sustava

« Kvaliteta napona

* Mijerenje kvalitete napona
« Kontinuirano mjerenje kvalitete napona
« Povremeno mjerenje kvalitete napona

« Mjerne metode prilikom mjerenja kvalitete napona
« U skladu sa standardnom EN 61000-4-30

 Indikativno pracenje kvalitete napona

 |zvori podataka — sustavi daljinskog vodenja, sustavi daljinskog o€itanja
brojila, sustavi zastite i drugi mjerni sustavi i uredaji
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Mrezna pravila distribucijskog sustava

* Pouzdanost napajanja

« Pouzdanost napajanja, kategorizacija prekida napajanja te nacin
prikupljanja i obveze izvjeScivanja, propisani su Uvjetima
kvalitete opskrbe elektrichom energijom

U HEP ODS-u za pracenje pouzdanosti napajanja koristi se
DISPO aplikacija
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Mrezna pravila distribucijskog sustava

 Pouzdanost napajanja

« DISPO aplikacija — dorade aplikacije u skladu sa zahtjevima
Uvjeta kvalitete opskrbe elektricnom energijom

 Atributi opisa mreze (kabelska, zracna)
Zastoji DlSPO

Topologija mreze (norm. uk. stanje)
*  lzvjestaji
Zastoji
i Vodenje, TIM Maticni podaci: « SAIFI, SAIDI, CAIDI
Mati€ni podaci gi;jiﬂ:)aaca * HERA

Klasifikacija zastoja
Godisnji izvjestaj

» Uklopno stanje
* Sifamici
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Mrezna pravila distribucijskog sustava

« Povratni utjecaj na mrezu

prekoracenje prikljucne snage definirane EES
rad izvan dopustenog raspona faktora snage definiranog UoKM

kratkotrajne promjene napona kod ukljucenja i iskljucenja
postrojenja i instalacije korisnika mreze

treperenje napona

pojava viSih harmonika u struji i naponu

ometanje rada sustava daljinskog vodenja, MTU, AMI
moguce Sirenje atmosferskih prenapona na mrezu
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Mrezna pravila distribucijskog sustava

« Povratni utjecaj na mrezu

Djelovanje instalacija i postrojenja korisnika mreze na mrezu

Otpornost instalacija i postrojenja korisnika mreze na smetnje iz
mreze

Procjena povratnog djelovanja prije prvog prikljuCenja na mrezu
Analiza povratnog utjecaja na mrezu

Dopustene razine smetnji koju pojedini uredaji u postrojenju i
instalaciji KM mogu emitirati u mrezu, te procjena povratnog

utjecaja na mrezu definirani su u skladu sa standardom HRN EN
61000-3-X



/, = ; KVALITETA ELEKTRIGNE ENERIJE
CIRED

Ivan Perisa, dipl.ing.el

HRVATSKI OGRANAK

Mrezna pravila distribucijskog sustava

« Povratni utjecaj na mrezu

 Indikativne planirane razine smetnji

 treperenje napona (SN)
« Pst>0,9
- Plt>0,7

« ukupno harmonicko izobliCenje napona (THD)
« SN - THD 6,5%

* nesimetrichost napona
« SN - nesim. 1,8%
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Povratni utjecaj korisnika mreze na mrezu

Povratni utjecaj na mrezu — elektrane

* Procjena povratnog utjecaja na mrezu prije prvog
prikljucenja
« QgranicCeni povratni utjecaj na mrezu:
« PoviSenje napona
« Kratkotrajne promjene napona kod pogonskih sklapanja
« Treperenje napona — flikeri
* Pojave viSih harmonika u struji i naponu
« Komutacijski propadi/skokovi

* NesimetriCnost napona
* Ometanja prijenosa informacija i signala za upravljanje

« Povratni utjecaj elektrana na mrezu mora biti u granicama
dopustenih vrijednosti u svakom trenutku!
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Povratni utjecaj na mrezu — elektrane

« Porast napona uslijed rada elektrane
« NN mreza -2 du=3%
« SN mreza - du=2%

« Kratkotrajne promjene napona kod uklopa/isklopa
elektrane
« UkljuCenjel/iskljuCenje generatora iz paralelnog pogona s DM
* Promjene polova asinkronog generatora

« Rezultat - kratkotrajni porasti i propadi hapona
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Povratni utjecaj na mrezu — elektrane

Kratkotrajne promjene napona kod uklopa/isklopa elektrane

Determination of:
MNetwork short-circuit power

Siv, Wiv value, angle
Load change
ASa, @ value, angle or

Repetition rate r in min™

AP, ACly active- and reactive component

Calculation (measurement) of the maximum
relative voltage change dpag (d), P, Pri)

LV
= « = 1 Reference curve
+ o
MV =
. (P=0.8)
TS
™
\\

\-""\\?\k\i“\

\\

oliage Violtage changes Rare short-term voltage

changes repetition rate: changes

repetition rate: 0.01=r=0.1 mir repeiition rate: r < 0.01 min”

r=0.1 min” 1 (several imes per day)

3
LV: dpax £ dpe = 3 % LV:
Oz < Gt = 3 % gy < 6
MV- ooy < o = 2 % max = Chmit LV dnax =6 %
(see flicker emission MV MV: de = 3 %
curve Fig. 4-9) e = Ayt = 2 %

Psu=0.8
P:<05

70 100

400 700 1000 2000

r[1/min]
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Povratni utjecaj na mrezu — elektrane

« Kratkotrajne promjene napona kod uklopa/isklopa elektrane

ASa

d=—<r

cos(Pk — @)

» U obzir valja uzeti tip proizvodne jedinice kada se odreduje
promjena snage ASa
PretvaraCi/izmjenjivaci
Sinkroni generatori
Asinkroni generatori
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Povratni utjecaj na mrezu — elektrane

« Treperenje napona - flikeri

Brze dinamicke promjene napona
Vrednovanje — kroz indeks jacCine flikera (Pst, PIt)
Voditi raCuna o razinama kompatibilnosti na NN!

EN 61000-2-2 1.0 0.8

Vrijednost jaCine dugotrajnog flikera kojeg uzrokuju prikljuCene
elektrane ne smije prijeci granicu od

Pltdozv = 0,46
na najnepovoljnijem mjestu u mrezi (m;. prikljucenja)
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Povratni utjecaj na mrezu — elektrane

« Pojave visih harmonika u struji i naponu

* Posebno je znaCajan utjecaj proizvodnih jedinica koje koriste
uredaje energetske elektronike (izmjenjivadi, pretvaraci)

e Standardi
« HRN EN 61000-3-2
« HRN EN 61000-3-12

AR
I S =2 20 S
'h < Ph KS THDl- — < KS
I, — 2000+ S, I 20004/ S,
h 3 5 7 11 13 17 19 >19

Pr 6(18*) 15 10 5 4 2 1,5 1
Faktor ovisan o redu harmonika
* Za neutralni vodic u 3f sustavima s cetiri vodica
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Povratni utjecaj na mrezu — elektrane

« Komutacijski propadi

Dozvoljene vrijednosti komutacijskin propada napona

dyom
NN mreza 0,05
SN mreza 0,025
-
d o AUkom
kom —
Uy

drom — relativna dubina kom.propada napona

AUg,m~ najvece odstupanje faznog napona od trenutne osnovne komponente napona

U1l — tjemena vrijednost osnovne komponente napona
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Povratni utjecaj na mrezu — elektrane

* NesimetriCnost napona
« Kod priklju€enja jednofaznih proizvodnih jedinica na mrezu
* najcesSce je kod malih FNE
« Fazna nesimetricnost proizvodnje ne smije prelaziti 4,6 kVA

« Porast napona za jednofaznu elektrane je oko 6 puta veci od
porasta napona za trofaznu elektranu iste snage

245
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Povratni utjecaj na mrezu — elektrane

« Utjecaj na prijenos signala u distribucijskoj mrezi

Ako elektrana ima malu impedanciju na prijenosnoj frekvenciji
(npr. Izravno spojeni asinkroni gen., kompenzacija jalove
shage), moguci je apsorpcijski u€inak

Ako elektrane proizvode visok stupanj smetnji u podrucju

prijenosnih frekvencija (npr. kod pretvaraca) koje oslabljuju
prijenos signala

Nuzno je osigurati da povratno djelovanje elektrana nema
negativan, nedopusteni utjecaj na ispravan rad opreme za
prijenos signala (ukljuCivo i naprednu mjernu infrastrukturu) u
opsegu 3 kHz do 95 kHz koju koristi operator mreze za prijenos
podataka
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Zahvaljujem na pozornosti!

Ivan Perisa
lvan.perisa@hep.hr



mailto:ivan.perisa@hep.hr

