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Izrazi vezani za mjerenje koji se koriste u Mreznim pravilima:

Q
Q
Q

MJERILO - ovjereni uredaj namijenjen za mjerenje parametara elektricne energije,
MJERNA OPREMA — mjerila i ostala mjerna oprema,

MJERNI TRANSFORMATOR - transformator ili sli¢ni uredaj koji sluzi transformaciji visokog napona ili velikih struja
na veliCine prikladne za napajanje mijerila, mjernih instrumenata, zastitnih i regulacijskih uredaja, uz galvansko
odvajanje od elektricne mreze,

NAPREDNO BROJILO - brojilo elektricne energije koje mjeri potroSnju energije pruzajuci viSe informacija od
konvencionalnog brojila te daljinski Salje i prima podatke koristecCi se nekim oblikom elektroniCke komunikacije,

NAPREDNA MJERNA INFRASTRUKTURA - Cine ju napredna brojila zajedno sa sustavom za umrezavanje;
sastavni dio napredne mreze,

OSTALA MJERNA OPREMA - oprema mjernog mjesta koja ne podlijeze obvezi ovjeravanja,

OVJERAVANJE MJERILA - postupak koji obuhvaca ispitivanje i oznacavanje mjerila, a kojim se potvrduje da je
mjerilo uskladeno s propisanim mijeriteljskim zahtjevima,

OVLASTENI SERVIS - pravna ili fizitka osoba koja pregledava, popravlja i ispituje zakonita mjerila i/ili mjerne
sustave (mjerila) radi pripreme za ovjeravanje,

PARAMETRIRANJE BROJILA - inicijalni unos i izmjena postavki ili parametara programskog nemjeriteljskog dijela
brojila,

RAZRED TOCNOSTI — opseg moguée pogreske koji mjerilo ne prelazi tijekom koritenja unutar deklariranog mjernog
opsega i deklariranih radnih uvjeta te unutar vazeceg ovjernog razdoblja.
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Mreznim pravilima distribucijskog sustava se medu ostalim propisuju:
Znacajke mjerne opreme na obracunskom mjernom mjestu korisnika mreze,
Svojstva mjerne opreme ili norme koje treba zadovoljiti mjerna oprema radi

omogucavanja upravljanja potroSnjom te vremenskog prepoznavanja strukture
potrosnje elektricne energije,

Svojstva mjerne opreme ili norme koje mjerna oprema na obraCunskom mjernom
mjestu korisnika mreze mora zadovoljavati, funkcionalni zahtjevi, klasa toCnosti
mjernih uredaja i nacin mjerenja elektricne energije u distribucijskom sustavi, osobito
S obzirom na:

O Nacin ugradnje, prijema, ispitivanja i odrzavanja mjerne opreme

O Nacin prikupljanja mjernih i ostalih podataka na mjernom mjestu |

O Nacin obrade, dostupnosti i prijenosa mjernih i drugih podataka o mjernim mjestima
korisnicima podataka, kao i naCin grupiranja i arhiviranja podataka
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Mreznim pravilima distribucijskog sustava se odreduju minimalni zahtjevi za
mjerenje potrosnje i proizvodnje elektriCne energije
Mrezna pravila opisuju minimalne zahtjeve operatora distribucijskog sustava prema:

O tehniCkim karakteristikama mjernih uredaja i mjerne opreme, komunikacijskih i raCunalnih
uredaja, sustava i aplikacija za rad s mjernim uredajima i mjernim podacima,

O poslovnim procesima ugradnje, koristenja, odrzavanja, ovjere i kontrole mjernih uredaja te
opreme, komunikacijskih i raCunalnih uredaja, sustava i aplikacija za rad s mjernim
uredajima i mjernim podacima

Operator distribucijskog sustava nadlezan je i odgovoran za:
O Utvrdivanje tipskih tehnickih rjieSenja za obraCunska mjerna mjesta,
O Definiranje svojstava mjerne opreme na obracunskom mjernom mjestu korisnika mreze,

O Definiranje svojstava mjerne opreme ili normi koje treba zadovoljiti mjerna oprema radi
omogucavanja upravljanja potroSnjom te vremenskog prepoznavanja strukture potrosnje
elektriCne energije te

O Definiranje svojstava mjerne opreme ili normi koje mjerna oprema na obracunskom
mjernom mjestu korisnika mreze mora zadovoljiti, definiranje funkcionalnih zahtjeva,
razreda toCnosti mjernih uredaja i naCina mjerenja elektricne energije.
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Mjerna mjesta

0 ObraCunsko mjerno mjesto

O mjesto u mrezi na kojem se pomocu brojila i ostale mjerne opreme mjere parametri elektriéne
energije radi obracuna, koje je u pravilu mjesto preuzimanija i/ili predaje elektricne energije
(€l.2. OU, NN 85/15)

O Na obracunskom mjernom mjestu se mjere elektricne veliCine, a ovisno o opremljenosti,
moze se mijeriti i vrijeme za potrebe obraCuna, pratiti i pohranjivati parametre elektricne

energije te uvjete rada mjerne opreme
O Identifikacijska oznaka obraCunskog mjernog mjesta

O Jednoznacna, nepromjenjiva, numeriCka identifikacijska oznaka obraCunskog mjernog

mjesta
DP

(2 znamenke)

Npr.1701140405
| T |
Sifra OMM
(8 znamenki) 6
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Tehnicki uvjeti za obracunska mjerna mjesta

O HEP ODS je nadlezan i odgovoran za donosenje Tehnickih uvjeta za obraunska mjerna mjesta
u distribucijskoj mrezi
O Tehnickim uvjetima se utvrduju:
QO tipske sheme obracunskih mjernih mjesta u mrezi,
U sastav i znaCajke mjerne i pomoéne opreme za obracunska mjerna mjesta,
QO granice priklju€ne snage za poluizravno i izravno mjerenje,

QO funkcionalni zahtjevi, svojstva i norme kojima mora udovoljiti mjerna oprema, kao i cjelokupna
izvedba i smjestaj obracunskog mjernog mjesta,

U postavke mjernih i komunikacijskih uredaja na obra¢unskom mjernom mjestu, osnovni procesi
nabave, zaprimanja, ugradnje, koriStenja, odrZzavanja, ovjere, kontrole i rashoda mjernih uredaja,

U potrebna ispitivanja i provjere pri pustanju u rad i tijekom koristenja obracunskog mjernog mjesta,
U minimalan sadrzaj i oblik dokumentacije obraCunskog mjernog mjesta te

O popis vazeéih normi, propisa, pravilnika, uvjeta i preporuka kojima su postavljeni zahtjevi za mjernu

opremu i cjelokupno obradunsko mjerno mjesto, koji se po potrebi aZurira i uskladuje
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Mjerna oprema

OSTALA MJERNA
[ MJERILA ] [ OPREMA ]

O Brojila elektricne energije
O Strujni mjerni transformatori
O Naponski mjerni transformatori

Uklopni satovi
Prijemnici mreznog tonfrekventnog upravljanja
Uredaji za daljinsko ukljuéenje i isklju€enje
Komunikacijski uredaji
Mjerni i spojni vodovi
Prikljuéno - mjerne kutije
Osiguraci

Uredaji prenaponske zastite
Komunikacijski vodovi

) Iy NNy Iy WAy Ny Ny Wy
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Mjerna oprema - Mjerila

O Podlijezu mjeriteljskom nadzoru (odobravanje tipa mjerila, prva, redovna i izvanredna
ovjera)

0 Na obracunskom mjernom mjestu dopusteno je koristiti samo mijerila koja imaju tipno

odobrenje i vazecCu ovjeru

U Pristup mjerilima mora biti zasticen od mogucnosti zloporabe

BROJILA

O TehniCke karakteristike brojila i funkcije koje podrzavaju utvrdene su Tehnickim

uvjetima za obracunska mjerna mjesta u mreZzi, a ovise 0.
O Kategoriji korisnika mreze
O Karakteru potrosnje i/ili proizvodnje elektriCne energije

O Tehnickim zahtjevima mreze
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Mjerna oprema - Mjerila
STRUJNI MJERNI TRANSFORMATORI
L Neprespojivi ili primarno prespojivi
Sekundarna nazivna struja je 5A
Razred toCnosti obracunske mjerne mora biti 0,5S ili bolji

Faktor sigurnosti mjernih jezgri 10 ili 5

C O 0O O

Jezgra koja se koristi za mjerenje obraCunskih mjernih veliCina ne smije se koristiti za

priklju€enje dodatnih uredaja (ampermetri, vatmetri..)

NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATORI

O Na naponske mjerne transformatore smiju se spojiti samo uredaji koji sluze za mjerenje obracdunskim veli€ina
O Razred tocnosti mjernih namota naponskih mjernih transformatora mora biti 0,5 ili bolji

O Primarni nazivni napon mora odgovarati faznom naponu mreze, a sekundarni nazivni napon mora biti
100/N3V

O Faktor snage priklju¢enog sekundarnog tereta ne smije biti manji od 0,8 10
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Mjerna oprema — Ostala mjerna oprema

UKLOPNI SATOVI

O Izlaznim kontaktom uredaja za upravljanej tarifama brojila ne smije se upravljati
drugim uredajima osim iznimno preko pomocnog releja, koji mora bito zasticen
plombom operatora distribucijskog sustava i samo ako ti izlazi nisu potrebni

operatoru sustava
PRIJEMNICI MREZNOG TONFREKVENTNOG UPRAVLJANJA (MTU)

0 Nazivni napon prijemnika mora odgovarati nazivnom naponu brojila uz koje se

ugraduje

O Upravljacka frekvencija i ostale znacajke MTU sustava definiraju se Tehni¢kim

uvjetima za obracunska mjerna mjesta u distribucijskoj mrezi

11
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Mjerna oprema — Ostala mjerna oprema

SKLOPNI UREDAJI ZA PRIVREMENU OBUSTAVU | PONOVNU USPOSTAVU
ISPORUKE ELEKTRICNE ENERGIJE

O lzvrSna jedinica mreze kojom upravlja brojilo ili MTU
O Funkcija sklopnog uredaja moze biti
O Daljinsko i/ili lokalno iskljucenje i/ili uklju¢enje postrojenja i instalacije korisnika mreze,
O Ograni¢avanje strujnog opterecenja
O Ograni¢avanje razlike opterecenosti pojedinih faza,
O Ograni¢avanje srednije i/ili vrSne radne snage te
O Upravljanje potroSnjom korisnika mreze

O Operator distribucijskog sustava duzan je plombirati sklopni uredaj

12
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Mjerna oprema — Ostala mjerna oprema

KOMUNIKACIJSKI UREDAJ (KOMUNIKATOR)
O Sluzi za jednosmjernu ili dvosmjernu komunikaciju te daljinski prijenos mjernih i
kontrolnih veliCina kao i signala za upravljanje putem razliCitih komunikacijskih kanala

0 Komunikator moze imati i dodatne funkcije:

O Ugradeni sklop za vodenje tocnog vremena i mogucénost daljinske sinkronizacije,

0 Mogucénost prikupljanja i/ili pohranjivanja mjernih i kontrolnih podataka (koncentrator),

0 Mogucnost lokalnog i daljinskog parametriranja brojila,

O Spremnik vlastitin alarma i alarma prikupljenih izravnom komunikacijom s brojilima te

O Standardna sucelja za daljinsku i lokalnu komunikaciju.

13
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Mjerna oprema — Ostala mjerna oprema

MJERNI | SPOJNI VODOVI TE PRIKLJUCNO-MJERNA KUTIJA

0 Kod mjernih mjesta u poluizravnom ili neizravnom spoju svaki strujni krug broijila

mora biti prikljuCen na pripadajucu jezgru strujnog transformatora s dva vodiCa

0 Kod mjernih mjesta u neizravnom spoju mjerni naponski vod mora biti izveden kao
posebni vod izmedu naponskih transformatora i brojila, odnosno priklju¢nih stezaljki,
a na tom vodu ne smiju biti priklju€eni drugi mjerni ili zastitni uredaji, osim osiguraca

naponskog voda

O Dopusteni pad napona na mjernim vodovima naponskih mjernih grana ne smije

prelaziti 0,05% nazivnog sekundarnog napona

O Mijerni i spojni vodovi te prikljucno—mjerna kutija za svako pojedinacno obracunsko
mjerno mjesto dimenzioniraju se u skladu s Tehnickim uvjetima za obrac¢unska

mjerna mjesta u distribucijskoj mrezi
14
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Mjerna oprema — Ostala mjerna oprema

OSIGURACI
O Osigurac je zaStitni uredaji koji iz sigurnosnih razloga ograniCava struju i stite strujni

krug od preopterecenja, odnosno od kratkog spoja.
0 OsiguraCima se stite mjerni i ostali uredaji obracunskog mjernog mjesta.

O Glavni osiguraci prikljuCka sluze za zastitu prikljuCka od preopterecenja i kratkog

spoja, kao i za isklju€enje postrojenja i instalacije korisnika mreze.

0 OgraniCavalo strujnog opterecenja (limitator) je osigurac koji ograniCava kupcu

strujno opterecenje do razine prikljuCne snage iz elektroenergetske suglasnosti.
UREDAJI PRENAPONSKE ZASTITE
O Stite mjerne i komunikacijske uredaje od pogonskih i atmosferskih prenapona

O Mogu biti sastavni dio mjernih i komunikacijskih uredaja i/ili zasebni uredaiji

15
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N

Plombiranje mjerne opreme \

.
A

Postavljanjem sigurnosnih plombi na mjernu opremu operator distribucijskog sustava

pokuSava sprijeCiti utjecaj na ispravan rad mjerila i mjerne opreme

Sigurnosnim plombama moraju biti zastiCena (plombirana) brojila, uredaiji za
upravljanje tarifama, osiguraci, prikljuCne stezaljke i druga oprema kod korisnika
mreze preko koje se moze utjecati na mjerenje i/ili obracun elektricne energije i/ili

snage

Sigurnosna plomba mora biti postavljena na nacin da se onemoguci utjecaj na

mjerenje i/ili obraCun elektriCne energije i/ili snage bez ostecenja plombe
Plombe postavljaju ovlastene osobe ODS-a

Datum i mjesta plombiranja te serijski brojevi sigurnosnin plombi moraju biti

zabiljezeni u sluzbenom dokumentu i evidenciji ODS-a

ODS je duzan plombirati i/ili zaklju€ati mjerne ormare y
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Standardne mjerne znacCajke mjerila

Prikupljanje
. . Razred
) . ) . ) . ) . REVA(] Razred Omoguc¢avanije | podataka putem " .
. . S ) Mjerenje Merenje Mjerenje Mierenje . . + . . . to¢nosti/ | Razred
Tip korisnika Tip R toCnostiza | toCnostiza |pristupa mjernim] sustava za
= . . radne radne krivulje . I faktor
mreze mjerenja i podacima putem| prikupljanje . .
energije snage ; " T sigurnosti
izlaza brojila mjernih
SMT
podataka
Kupac NN <20kw ‘Z@vno 1smjer  1smijer NE NE AiliB NE NE
mjerenje
. . izravno . .
Proizvoda¢ NN <20kw T . 2smjera 2 smjera 4 kvadranta DA B 3 NE DA
mijerenje
Kupag N vla§t|tom NN <20 kW |zr_avn0_ 2smjera  2smjera 4 kvadranta DA B 3 NE DA
proizvodnjom mjerenje
Svi tipovi NN SO, | 2smjera 2smjera 4 kvadranta DA B 3 DA DA
P <50 kW mijerenje J J
i 0,55/
Svi tipovi NN >50kw POMZIAVN o s 2smjera 4kvadranta DA 0,55 2 DA DA
0 mjerenje Fs-5
. 0,55/
Svi tipovi SN ”meizrr;‘;go 2smjera 2smjera 4kvadranta DA 055 2 DA DA Fs-5ii 05
10
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Znacajke mjerne opreme koja se ugraduje na nova OMM

Prikupljanje
. : ) . . . ) . Razred
Tip korisnika Kategorija |Naponska]Prikljuc Tip Merenje Merenje Merenje M]grer_ue to¢nosti za sustava za
. . . . radne radne krivulje . . . P
mreze kupca razina EIENE - WEICEE] podacima putem] prikupljanje
energije shage ) - e
izlaza brojila mijernih
podataka
Kupac Kuéanstvo NN <20 kW z r.avno. . smpr 1 snuer NE NE B NE DA
mjerenje 2smjera 2 smjera NE DA B DA DA DA
Zravno 1 smjer 1 smjer 2 smjera NE B 3 NE DA
Kupac Poduzetnistvo NN <20 kW mijerenje 2smjera 2smjera 4 kvadranta DA B 3 DA DA DA
2smjera 2smjera 4 kvadranta DA B 3 DA DA DA
Proizvoda¢ NN <20 kw “ r.avno. 2smjera 2smjera 4 kvadranta DA B 3 DA DA
mjerenje
Kupa(_: S vla§t|t0m NN <20 kw ‘Zrano 2smjera 2smjera 4 kvadranta DA B 3 DA DA
proizvodnjom mjerenje
Svi tipovi NN ) ravno 2smjera  2smjera 4 kvadranta DA B 3 DA DA DA
<30 kW mijerenje
L >30 kW, izravno . .
Svi tipovi NN <50 KW mierenje 2smjera 2smjera 4 kvadranta DA B 3 DA DA
i 0,5S/
Svi tipovi NN >50 kW poll{lzravp 2smjera 2smjera 4 kvadranta DA 0,58 2 DA DA
o0 mjerenje Fs-5
) 0,5S/
Svi tipovi SN NEIZIAN0 5 Smjera 2 smjera 4 kvadranta DA 0,55 2 DA DA Fs - 5l 05
mjerenje 10

18
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Broj obracunskih mjernih mjesta u distribucijskoj mrezi

HEP ODS-a

VN (110 kV)

SN (35 kV)

SN (10 kV)

Ukupno SN

UKUPNO VN I SN

NN poduzetnistva (plavi)
NN poduzetnistvo (bijeli)
NN poduzetnistvo (crveni)
Ukupno NN poduzetnistvo
Ukupno NN javna rasvjeta
NN kucanstvo (plavi)

NN kuéanstvo (bijeli)

NN kucanstvo (cmi)
Ukupno NN kucanstvo
UKUPNO NN
SVEUKUPNO

Broj obracunskih mjernih mjesta
4
69
2181
2.250
2.254
45530
128172
23.204
195.906
21.399
137.174
1446320
3.022
2.186.996
2.404.301
2.406.555

19



f ; : ; MreZna pravila distribucijskog sustava - Mjerenje

ATSK OGRANAK Danijela Zaja, dipl.ing.el.

Broj OMM u sustavu daljinskog oc€itanja

Miema mjesta u sustavu daljinskog ocitavanja HEP ODS-a

Kategorija Broj mjemih D Ukupna godisnja
mjesta potrosnja [TWh/god]

UNiSN 2250 100% 19%
NN poduzetniéivo sa P = 30 kW 23600 100% (6,09 TWh)
) | 56%
NN poduzetnistvo P < 30 kWi 0
kuéansivo 60.200 3,34% (8,34 TWh)
1%

Distribuirana proizvodnja 1.700 100% (0,14 TWh)

20
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Opremanje OMM brojilima s daljinskim oc€itanjem

(sukladno €l. 119. Op¢€ih uvjeta za koristenje mreze i opskrbu elektriCcnom
energijom, NN 85/15)

2015. 20|18' 2020. 2025. 2030.

Sva OMM krajnjnih
kupaca s prikljuénom 5 godina
shagom veé¢om od 20 kW

OMM krajnjih kupaca iz
kategorije poduzetnistvo
s prikljuénom snagom do
ukljucivo 20 kW

10 godina

OMM krajnjih kupaca iz

kategorije kuéanstvo 15 godina
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HRVATSKI OGRANAK

O Optimalno rjeSenje za uspjesnu provedbu obveze uvodenja brojila sa daljinskim
oCitavanjem je uskladivanje obveza zamjene brojila radi isteka ovjernog roka sa

planom uvodenja naprednih brojila.

Koli¢ine brojila za zamjenu radi isteka mijeriteljskog roka 2016. - 2030.
300000

250000
200000

150000

Koliéina brojilazazamjenu

100000

50000

0 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025. 2026. 2027. 2028. 2029. 2030.

——Poduzetnistvo 11390 12686 11367 13571 17888 26679 23638 19906 23066 14559 15193 6048 2848 2188 2508
— Kucanstvo 129236 172089 126844 154218 221748 251072 170576 106309 129367 124086 95197 90989 80111 78636 76641
— Ukupno 140626 184755 138211 167789 230634 277751 194214 126215 152433 138645 110390 97037 82950 80824 79149
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NAPREDNA MJERNA INFRASTRUKTURA

Napredna PLC brojila
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Ethernet

Blok shema tehnickog rjesenja napredne mjerne infrastrukture i veze s ostalim sustavima

sustavi sustav I
PROCE SNA INFORMA TIKA PO SLOVNA
| INFORMATIKA
AR R
AMR Zagreb ( N\
Sustav za dafinsko > I
\_ofitavanje brojila /
SAP

" AMRRjeka
Sustav za dafinsko ‘ . HEP - 0DS
_CEitavanjebrojia / MDH sustav
- SrediSnjisustav za
AMR Osjek upravfanje
— mjemim podacima
Sustav za dafjinsko |
\_oEitavanje brojila_/
" AMRSpit
Sustav za dafjinsko «—>

VOBDENJE SUSTAVA
ANALIZA RADA MREZE

PROCESNI SUSTAV ZA PRIKUPLJANJE | OBRADU MJERNIH | KONTROLNIH PODATAKA TE UPRAVLJANJE BROJILIMA

(vrlo visoka zastita i pouzdanost rada tehni¢kog sustava)

Sustav za
razmjenu
podataka s
trzistem

POSLOVNI SUSTAV ZA OBRACUN

MREZARINE

slovnih i

privatnih podataka)

14 HHEPGH s

‘ I visoka zastita
]
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Zakljucci:

O Mreznim pravilima se odreduju minimalni tehnicki zahtjevi za mjerenje
potrosnje i proizvodnje elektriCne energije te minimalni zahtjevi na tehniCke
karakteristike mjernih uredaja

O Na obraCunska mjerna mjesta se ugraduje nesto naprednija mjerna oprema
O Projektom uvodenja naprednih mjernih uredaja zeli se postici sljedeci ciljevi:

Q

o0 oooooo O

prestanak akontacijskog sustava naplate i omogucavanje obracuna i naplate prema stvarno
preuzetoj kolic¢ini elektricne energije u mjese¢nom razdoblju

osiguravanje preduvjeta za povecanje uloge krajnjih kupaca u upravljanju potrosnjom i racionalnijoj
potrosnji elektricne energije,

pojednostavljenje i ubrzanje procesa promjene opskrbljivaca

razvoj novih tarifnih modela

omogucavanje daljnjeg razvoja trzista elektricne energije

omogucavanje detaljnijih informacija o elementima distribucijske mreze i njihovom radu
povecanje pouzdanosti napajanja, brza detekcija i otklanjanje kvarova

bolje planiranje rada distribucijskog sustava i optimalno koristenje kapaciteta mreze tijekom vrsnih
optereéenja,

smanjenje netehnickih gubitaka energije
povecanje udjela naplate naknade za koriStenje mreze, naplate elektricne energije i ostalih naknada

smanjenje troskova koristenja osoblja, vozila i ostalih resursa koji se trose za rucno ocitanje,

kontrole , uklju¢enje/iskljucenje i sl.
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