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1. Temelji njemacke elektroenergetske politike

» Temeljni kamen drustvenog, gospodarskog i politiCkog zivota Njemacke jest:
energetska evolucija (njemacki izraz: Energiewende).

» Energetska evolucija izrazava temeljni zaokret u opskrbi elektric(nom
energijom od proizvodnje iz izvora neobnovljive (fosilna goriva 1 uran)
prema proizvodniji iz izvora obnovljive (sunce, vjetar, voda) primarne snage.

Neobnovljiva
srimarna energija
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Opravdanost poticaja energetske evolucije

Poticaj 1. Klimatske promjene
povisenje temperature na planeti

Cilj 1. Smanijiti porast temperature

Svim djelotvornim pothvatima i
naporima do kraja 21. stoljecCa
ograniciti porast prosjecne
temperature na planeti na razinu
manju od 2° C, pozeljno za 1,5°C,
sto znacCi nedopustiti ostvarenje
prethodno planirane razine od 4°C.

Nacin ostvarenja cilja:

Smanjenje emisije CO2, a medu

inim nacinima i:

- koristenjem obnovljivih izvora
energije (OIE),

- Smanjenjem potrosnje
energetskom ucinkovitoScu.

Emisija CO2 (Gt CO2/ god.)

Srednje globalno poveéanje zagrijanja povrsine (°C)

60| Emisija CO2 - fosilna goriva Vjerojatna
buduénost bez
politike zastite
a0l klime!
i Mjera:
20+ 1000 Gt CO2 do 2050
0

| Globalno zagrijavanje

Vjerojatnost povisenja za 2°C
. e Bez mjera zastite klime: 100%
' e Primjena zastite klime s 1000 Gt CO2 do 2050: 25%

Promatrana temperatura u proslosti

Vjerojatna buduénost bez
politike zastite klime!

Mjera: 1000 Gt CO2 do 2050
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Opravdanost poticaja i ciljeva EEvo nije tlapnja!

Svake godine, u rujnu se istrazivanjem utvrduje koliko se smanjila povrsina
polova planeta pod ledom. Rujanski minimum je pokazatelj klimatskih
promjena. lako nije dostignut ,rekord” iz 2012 g., dramati¢nim se drzi nastavak
trenda od 2006. g..

Rujanski minimum povrsSine Arktika pod ledom (1979 - 2017)
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Radikalno opredjeljenje za cilj 1. - Smanjenje emisije CO2
Energetska strategija (2010), Odluka drzavnog parlamenta (2011).

» 2020 g. cilj je: - 40%

» 2050 g. cilj je: - 100%
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Opravdanost poticaja energetske evolucije

Poticaj 2. Ovisnost o uvozu fosilnih goriva

Cilj 2. Smanijiti ovisnost o uvozu fosilnih goriva.
Nacin ostvarenja cilja: zamjena izvora na fosilna goriva s OIE i energetskom

ucinkovitoScu.
Indija Kina @ SAD
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Opravdanost poticaja energetske evolucije

Poticaj 2. Ogranicene rezerve i neizvjesni resursi fosilnih goriva planete
Cilj 2. Smanjiti ovisnost o uvozu fosilnih goriva

Nacin ostvarenja cilja: zamjena izvora na fosilna goriva s OIE i energetskom
ucinkovitoscu.

Uran T T T T T T
Uran

Smedi uglien

Kameni ugljen

Prirodni plin

Konvencionalni i
nekonvencionalni

Nekonvencionalni

Nafta

Konvencionalni i
nekonvencionalni

Nekonvencionalni

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360

B rezerve resursi
Izvor: BMWi-Energiedaten; OECD/NEA
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ELEKTROTEHNIKE

Opravdanost poticaja energetske evolucije

Poticaj 3. Opasnost od katastrofe velikih razmjera (Cernobil, Fukushima)
Cilj 3. Otklanjanje opasnosti ili smanjenjem rizika na hajmanju mjeru

Nacin ostvarenja cilja: nekoristenjem NE (iskljucili 12 GW u 2011. g., a
preostalih 12 GW ¢e do 2022. g.), uporabom OIE, energetskom ucinkovitoS¢u

Fosilna goriva, atomska fisija - tjeskoba i traume covjecanstva i poneka tragedija

Obnovljivi izvori energije - nema tjeskobe, tragedije, rizika od troskova, ima izazova
ljudskim sposobnostima, kusnja ljubavi prema svom planetu, ...

Fukushima 2011

Deepwater Horizon 2010
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A ELEKTROTEHNIKE

Kako bez NE, napose sve viSe bez klasi¢énih elektrana?

Vlada NjemacCke je 2010. godine s programom u Sest toCaka odredila
potporne stupove energetskoj evoluciji.

Ministarstvo za okoliS | gospodarstvo je program razradilo s prijedlozima za
povecanje udjela obnovljivih izvora energije do 2050 godine, unapredenje i
razvitak mreze i ubrzanje postupnog iskljucenja svih NE i to kroz pothvate:

1. Podrzati brzi odgovor za napredno objedinjavanje OIE s EES,

Ubrzati opravdanu izgradnju mrezZa s rjeSenjima za prikljuéenje spremnika,
Dosljedno primjenjivati postupke za povecanje energetske ucinkovitosti,
Nove elektrane graditi s prilagodnim osobinama (fleksibilne elektrane),
Uskladiti istrazivanja potrebama nove elektroenergetike i

Postupak uciniti potpuno razvidnim za javnost.

OO0~ WN
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Umrezeni ciljevi nacionalne energetske politike kao
potporni stupovi energetske evolucije
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Kako se ostvaruju temeljni ciljevi energetske politike?
Smanjenje emisije CO2 u temeljnim sektorima gospodarstva.

Emisija staklenickih plinova u pojedinim sektorima od 1990. do 2016. godine i cilievi za 2020. i 2030. godinu
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HEVATSKI OGRANAK

Kako se ostvaruju ciljevi utemeljeni na udjelu OIE?

Smanjenje emisije CO2 u elektroenergetskom sektoru smanjenjem proizvodnje
izvora na fosilna goriva, a povec¢anjem iz OIE.

Emisija CO2 uzrokovana proizvodnjom el. energije prema pojedinom primarnom energentu od 2000. do 2016. godine
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14



Seminar
fuRED; Novi provedbeni propisi u distribucijskom sustavu

OIE kao nacin ostvarenja cjljeva energetske evolucije
u elektroenergetskom sektoru

Porast instalirane snage OIE prema izvoru primarne snage (MW) Broj: SE 1.623.467 YE 1.673.144 kom.
2016. g. udjel instalirane snage u mrezi SN + NN: 75% — 99.676
85.402 ____ [ 40%

78.839 — 7.2%

4%

34.661
27.855 31.486

47270 258 38 77— =

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M VE na kopnu # Suncane elektrane Biomasa ¥ VE na moru Hidro elektrane MPlin iz otpada i drugih Ol
lzvor: BnetzA
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HAEVATSHKI DGRANAK ELEKTROTEHNIKE

OIE kao nacin ostvarenja ciljeva energetske evolucije
u elektroenergetskom sektoru

Porast godisnje proizvodnje OIE u sustavu ¢vrste i trziSne cijene (GWh) Udjel izvora s évrstom i trziSnom cijenom: 27% / 73%

161.842 161.479
2016. g. udjel proizvedene el. energije u mrezi SN + NN: 73%

136.063
117.596 e

102.877 =—
74.871 i .
67.010 /1148 '™ — -
[

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

m VE na kopnu Biomasa ¥ Sunéane elektrane 1 VE na moru Voda W Plin iz otpada i drugih Ol
Izvor: BnetzA
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OIE kao kamen temeljac energetske evolucije u
elektroenergetskom sektoru - udjeli kao mjerilo

[ Uran 13.1% IPrirodni plin Q%IMineralno ulje 0.3%I ostalo 0.3% ]

Pt

vjetar 18.8%

Obnoviljivi izvori
energije
38.3%

Kameni ugljen

15% voda 3.8%

biomasa 8.7%

Smedi ugljen 24%

sunce 7%

Udjeli u podmirenju bruto potrosnje el. en. pojedinih primarnih izvora
u Njemackoj u 2017. godini
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HRVATSKIOGRANAK o Y  ELEKTROTEHNIKE

Kako su se ostvarivali ciljevi o rastu udjela OIE?

Rast udjela nove instalirane snage OIE i klasiCnih izvora u ukupnoj novo
Instaliranoj snazi elektrana, od 2012. godine je u korist OIE.
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19

Relativni udjeli elektrana s obnovljivim i fosilnim gorivom
u ukupno izgradenom kapacitetu novih elektrana (%)
)
o

o

2001 2006 2011 2016

» Obnovljivi izvori energije esse  Fosilni izvori energije Izvor: IRENA, FS UNEP (2017)
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HAVATSKI OGHRAMAK ELEKTROTEHNIKE

Kolebljivost proizvodnje velikog dijela OIE - odrzivost
stabilnosti pogona EES i sigurnosti opskrbe

Proizvodnja i potrodnja elektricne energije 08. svibanj 2016. Proizvodnja i potrodnja elektriCne energije 21. sijecanj 2016.
199 190 Najmanji udjel snage proizvodnje OIE u podmirenju
90 e ; : R ) bruto potroSnje:
Najveci udjel snage proizvodnje OIE u podmirenju 5) 1% !
80 bruto potrosnje: 80
70 70
60 60
% 50 % 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 0 —
123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
sati sati
lzvor: AGORA Energetska evolucija 2017. lzvor: AGORA Energetska evolucija 2017.
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HEVATSKI OGRANAK ELEKTROTEHNIKE

Prepoznaje li se negativan odraz radikalnog povecanja
udjela OIE na sigurnost opskrbe?

ARl BRI e IR SHB TRl e Bl b) Koeficijent SAIDI kao pokazatelj sigurnosti opskrbe u Njemackoj

2000 - 2016. godine

< 60% 24

g 2016: 22
b=y 0 .

5 > 2% 5

() =

G 40% g

5 — o
© 35 18
= 30% e 2016. g.
I~ 2 16 SAIDI
8 20% 8 12 minuta
= — 2 14
w 10% E
9 § 12
S 0% <
T »w 10

2000 2005 2010 2016
=
__Udjel OIE u bruto potro3nji Bl =il 2UUE )
elektricne energije godine
Izvor: AGEB (2017), EEG (2017) Izvor: BNetzA (2016)
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OIE kao potpora stabilnosti pogona EES i sigurnosti
opskrbe

Sposobnost regulacije snage obnovljivih izvora
energije u 2016. godini (GW)

66 17

12,9 (13%)

78,6

i nema sposobnosti ¥ regulacija prema ¢l.9. st.1. EEG

W regulacija prema ¢l.9 st.2 EEG M ograniCenje snage 70%
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HAVATSKI OGHRAMAK

HRVATSKA
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ELEKTROTEHNIKE

Kako su se ostvarivali ciljevi utemeljeni na objedinjavanju

OIE u EES?
Ekolo$ka odrzivost Gospodarska prihvatljivost Stabilan i siguran pogon EES
Emisija staklenickih plinova do 2030. Tro$kovi za energiju ostaju unutar Pff&??f;?:&‘é?npﬁk'ff gg;‘;r\?:
w® 1600 pada55% u odnosu na 1990. 12 10% 5 24 POS . H
e o se ispod 20 min.
9: _— O seerresssemmsisssnss s e :::‘;. 22 :
g . 8 N—Nv\’ﬁ % 20 " FPRANNNRIPR% 0NN ATIR0 AR P0 00000 H
N Q g 18
S 800 26 ~
o Drugi izvori emisije S, ' = Udjel energije Indeks £ 16
2 400 T 4 U potrosnii potroSnje E u
2 Energijom uvjetovane = o energije u a
5 emisije industrij I
0 0 ® 10
1990 2010 2030 2000 2005 2010 2015 2006 2010 2015
Promet 2015
_95'98 uvozna kvota - 70%
Mio.t CO2
| - - | - 2030
Struja _RO0
Emisija 2030 159-166 uvozna kvota - 60%
manja za 60% Mio.t CO2

Za posebno intenzivne pogone i
kucanstva s vrlo malom potroSnjom,
vrijede izuzetci i posebna regulacija

Toplina prema 1990.

170-175
Mio.t CO2
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Mit o obnovljivim izvorima energije - troskovi su visoki pa
je energija skupa!?
Danas je proizvodnja elektriCne energije u vjetroelektranama i suncanim
elektranama konkurentna prema ostalim novoizgradenim elektranama na
fosilna goriva — posebno kada se uzmu u obzir trSkovi pohrane CO2..
Raspon nivelirane cijene elektricne energije 2017.g.

16
14

S ©

D

Cijena el.en. (ct /kWh)
BN <

N

5,78 ct’kWh 5,66 ctkWh 6-11 ct’kWh 6-12 ct’kWh 6-13 ct’kWh

; 13-16 ctkWh
; : Kameni : o Kameni ugljen +
* * *
Vjetar kopno Vjetar more Sunce ugljen Prirodni plin Uran ccs
Njemacka Medunarodne

lzvor:

Agora Energiewende *Na temelju razlicitog koristenja, troskovi ulaganja, troskovi za CO2, javni natjecaji




NNNNNNNNN
EEEEEEEEEEEEEE

% Seminar
'CIRED Novi provedbeni propisi u distribucijskom sustavu

Energetska ucinkovitost pocetak svakog puta prema
ciljevima energetske evolucije

®» Nacionalni akcijski plan za energetsku uCinkovitost (NAPE),
® Energetska ucinkovitost kao sveobuhvatna potpora:
ostvarenju klimatskih ciljeva,

smanjenju potrosnje,

smanjenju ovisnosti o uvozu fosilnih energenata,
povecanju zaposljavanja,

Inovativnim tehnicko - tehnoloskim rjeSenjima

» Potpore provedbi NAPE

O sustavi poticanja povecCanja energetske ucinkovitosti (npr. zgradarstvu),
O upravljanje potroSnjom (npr. napredna mjerenja)

O umrezena energetska savjetovalista,

O 0000

®» Smanjenje potrosSnje elektricne energije do 2020. g. za 10%, a do 2050. g.
za 25%.
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Ostvarenje ciljeva utemeljenih na energetskoj
ucinkovitosti?
Proizvodnost utemeljena na primarnoj energiji, znaCenja BDP-a po jedinici
potrosnje primarne energije, povecana je 63,3%. Dok je potroSnja primarne
energije padala, proizvodnost utemeljena na njoj je rasla oko 1,7% godisnje.

Indeks 1990 g. = 100

180
163.3
160
146.6
£ 140
)
°
=
T 120
100
W—W‘ e
80
60
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 O0S 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 2016
—— > godine
[ Potrosnja primarne Proizvodnost utemeljena [l BDP - bruto domaca proizvodnost
energije na primarnoj energiji
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HAEVATSKI OGRANAK ELEKTROTEHNIKE

Energetska evolucija kao strateski nacionalni plan u
energetici - kakvo je misljenje javnosti?

Broj ispitanika N=1013 Broj ispitanika N=1013
Energetska evolucije je za drustvo ... Energetska evolucije napreduje ...
2012 N ——— 2012 T
2013 I 2013 T
2014 I - 2014 -
2015 I 2015 I
2016 (N 2016 I TT———e
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
W vrlo vazna W vazna
¥ manje vazna ® uglavnom nije vazna m vrlo dobro m dobros manje dobro  m uglavnom nedovolino mne znam
Izvor: IstraZivacka skupina na zagtdjev BDEW (2016) Izvor: IstraZivacka skupina na zagtdjev BDEW (2016)
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ELEKTROTEHNIKE

Potencijali naprednih postupaka za objedinjavanje

Potencijali za objedinjavanje
rastuceg udjela OIE

velikog udjela snage OIE u EES

. Upravljanje proizvodnjom

" DsMm

u industriji i obrtnistvu

- DSM
p(od kucanstava

Spremnici Ovisi i o udjelu

potrosnje u ukupnoj
neto potrosnji ee.
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HEVATSKIOGRANAK. o e ELEKTROTEHNIKE

Sadrzaj

| ) 1. Temelji njemackog elektroenergetske politike

A ‘
A 2. Subjekti i organizac Subjekti i organizacija elektroenergetskog
zakonodavstva

)3 Primjeri propisa i njihovih znacajki

N

) 4. Zakljucna motrista i preporuke za hrvatsku stvarnost

b,
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2. Subjekti i organizacija elektroenergetskog
zakonodavstva

Brojnost nacionalnih i europskih tijela, ustanova, udruzenja, ...
sa sudjelovanjem/utjecajem u oblikovanju zakonodavnog okvira

BEE/BWE/ YR
EDNA
BSW-Solar GEODE AFM+E
VKU BSI
” Nacllo’nalno !Iljlelo \ be BMWI = 5
'\ za normizaciju ' DvVGW BDEW Naci -
g kool
FNN FBN&ZA
VDE DIN D% zakonodavna i regulatorna ' BMU
( nacionalna i europska )
~_ tijela, ustanove, udruzenja, ... y.xommission OINtResearch

Europska tijela i Center

) CENELEC
instituti za normizacij ENTSO-E

ebiX ENTSOG Rat der
ETSI CIRED NEMO Europaischen
EURELECTRIC ' U ruzenja EASEE-gas Union
CIGRE EDSO4SG T EUROGA (Florence Sghool of
EWEA GEODE Regulation) EU-Parlament

EPIA SEDC CEDEC EFET MarcogaZ
BEUC ESMIG GTE/GIE
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Neki podatci uz njemacki EES i njegovo zakonodavstvo

4 regulacijske

Podatci o klasi¢nim E:
Instalirana P: 119 GW

Proizvodnja: 502 TWh

50Hertz
(Vattenfall)

Podatci o OIE:
Broj DI; 1.710.683 kom.
(EO ) Instalirana P: 106 GW

Proizvodnja: 166 TWh

o

Korisnici mreze
e 38 mil. kucanstava
e 8 mil. svih drugih
ukupno 46 mil.

———

TransnetBW
(EnBW)

Ukupna bruto
proizvodnja/potrosnja
668/610 TWh
Izvor: razli¢iti 2016. i 2017. g. 30
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Udjel njemackih ODS-a u podjeli korisnika mreze

1.001-15.000
(376) - 48%

0 — 1000 (56) - 7%

L

> 500.000 (18) - 2%

?i

Podatci o broju korisnika mreze i ODS-a u Njemackoj

— 100.001-500.000 (60) - 8%

—30.001-100.000 (110) - 14%

“— 15.001-30.000 (171) - 22%

&> 500.000 (18)

& 100.001-500.000 (60)
«30.001-100.000 (110)
@ 15.001-30.000 (171)
& 1.001-15.000 (376)
u0-1000 (56)
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Mreze njemackog EES-a, naponske razine, veli€ine, ...

DISTRIBUCIJSKA MREZA || PRIJENOSNA MREZA

NN mreza SN mreza (6 do 60kV) VN mreza (60 do 220kV) VVN mreza (220,400 i 525 kV
1.100.000 km - 510.000 km 95.000 km

> 1.610.000 km

S 130.000 km

CRO ) 144.000 km CRO } 7.700 km
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HAVATSK OGRANAK Novi provedbeni propisi u distribucijskom sustavu

Pravni sustav i hijerarhija propisa kao potpora
ostvarenja energetske evolucije

Drzavna nadleznost

%, Javna
%)o dostupnost
4

Pravilai
uredbe

B d
-

&
Vlastita S
nadleznost S opée priznata
gospodarskih &
grana, Q Ni
struénih javjn o
udruga, ...

dostupno
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Zakonska karta sustava opskrbe energijom

®» Energetsko zakonodavstvo Njemacke je sveobuhvatno, u vrlo visokom
stupnju harmonizirano, s redovitim izmjenama | dopunama, nadasve
razvidnim 1 poStovanim rokovima, ,,, , a preglednost je ostvarena
takozvanom ,zakonskom kartom?”.

» Zakonska karta pruza pregled najvaznijih zakonskih tekstova njemacke i
europske energetske politike.

®» Zakonska karta je aktivha prema potrebama korisnika.

®» Pomocu funkcije selekcioniranja moze se izlucCiti popis dokumenata po
odredenoj temi od interesa za korisnika karte, ukljuCujuci kratke sazetke i
daljnje poveznice.

®» Moguc je pristup trenutnim i povijesnim inaCicama zakonskih dokumenata.

» Zakonska kartica za sustav opskrbe energijom dovodi se u redovitim
razdobljima u stanje vjerodostojnosti, ali ne za promjene koje su nastupile
Isti dan.
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Zakonska karta - pregled energetskog zakonodavstva Njemacke

In«pv‘vl' we

g Uit ot

EUROPSKA RAZINA

Smijernice i ciljani zakonski paketi za zastitu
klime i opskrbu energijom u EU (cilj: 20/20/20)

@ EUje 2008. g. usvojila smjernice i ciljani paket zakona kojim su utvrdeni ciljevi zastite
I= klime i potro$nje energije do 2020. Emisiju stakleni¢kih plinova treba smanjiti za 20% u

D) odnosu na 2005. Udjel obnoviljive energije u bruto potro3nji krajnjih korisnika treba biti
20%, a udinkovitost uporabe energije treba povecati za 20% u odnosu na 1990.

EU Klimatski i energetski ciljevi do 2030. 4

e

Strate

U sredistu nove klimatske i energetske politike bila su tri temeljna cilja s rokom 2030. g.

Smanjenje emisije staklenickih plinova unutar EU za najmanje 40%, udjel obnovijive
energije u potrodnji najmanje 27% i smanjenje potro$nje energije najmanje za 27%.

Smjernice za trziste el.en. Fall

Smjernica 2009/72/EG

mjernice za trgovanje s
Smjemica 2009/29/EG

mjernice za sprecavanje
industrijskih emisija

Smjernica 2010/75/EU
mjernice za energetsku
uginkovitost all
Smjemica 2012/27/EU
Smiernice za utvrdivanje
2znacajki potrognje trosila [
Smiernica 2010/30/EU
Smijernice za ekologke
obveze troila energije
Smijemica 2009/125/EG
Odredbe za prijenosnu
mrezu plina <)

Odredba (EG) Nr. 715/2009

Zakonodavni akti
Smjernice / Odredbe

Smjernica 2009/28/EG

mjernice za smanjenje
potro$nje u zgradarstvu
Smiernice 2010/31/EU

Uspostava | integracija
infrastrukture EU

Odredba (EU) Nr. 1316/2013

Smiernice za kriticnu
energetsku infrastrukturu EU |

Smiernica 2008/114/EG
Odredbe o pristupu mrezi radi He—
prekogranicne trgovine i
Odredba (EG) Nr. 71412009
Odredbe 0 transeuropskoj .
energetskoj infrastrukturi
Odredba (EU) Nr. 34712013

Odredbe za uspostavu
mehanizma uravnotezenja

Odredba (EU) Nr. 838/2010

Smjernice za sigurnu opskrbu »
Odredbe o mjerama za el.en. )
sigurnu opskrbu plinom (=)

Odredba (EU) Nr. 994/2010

jernice za tr¥iste plina | ey

Smjernice 2009/73/EG

Smjernice za ocjenu
projekta za utjecaj na okolis Fulll £3

Smjenice 2011/92/EU
Smijernice za ocuvanje
prostora u prirodi Fald £
Smiernice 92/43/EWG

Smijernice za izmjenu  Jp

propisa za oporezivanje
energenatai el.en.
Smjernica 2003/96/EG

ENTSOG TYNDP

lzvjeséa /
Vodiéi

Smjernica 2005/89/EG

Smiernice za geolosku
pohranu CO2 [=]

Smjernica 2009/31/EG

Odredbe za normiranje emisije
kod osobnih auta -

Odredba (EG) Nr. 443/2009

Smjernice za izgradnju *
infrastrukture za alternativna goriva

Smjernica 2014/94/EU

Odredba (EK) Nr. 833/2010

Pregled zakona za sustav opskrbe energijom
Pregled sredisnje strategije, zakona i odredbi

Energetski koncept njemacke Viade

Temelj za energetsku politiku Njemacke su smjernice utvrdene usvojenim energetskim konceptom od
28.09.2010. g., a za okoli$ prijateljsku, pouzdanu i troSkovno prihvatljivu opskrbu energijom koja opisuje put u

doba obnovljivih izvora energije, kao i odluke Parlamenta za okon¢anje uporabe energije iz nuklearnih izvora.

Zakon okvir za sigumu,
g pristupacnu,  troskovno  povoljnu i
ekoloski prihvatljivu opskrbu  strujom i
plinom

Zakon o kogeneracijskim
postrojonyima pwike) & T
Zakon za sigurnost »

opskrbe energijom (EnsiG) W ¥
-

Zakon o oporezivanju struje
(StromStG)

definira

et

Zakon o oporezivanju energije
EnergieStG

© pogonu obraéunskog
mijernog mjesta (MsbG)

s

Odredbe o sigurnost
opskrbe plinom (GasSV)

=
~

Odredbe o sigurnost
opskrbe strujom (EtSV) ||
=

Zakon o izgradnji VN vodova
(EnLAG) t

EnLAG

Zokon o ubrzanju lzgradnje VN &y
mreze (NABEG

Zakon o drzavnom planu za VN
mreze (BBPIG) +

Zakon o ispitivanju

utjecaja na okolis (UVPG) ¥ sl et

Zakon o elektromobilno:
(EmoG)

Odredbe o dodjeli odobrenja plana .,
za VN vodove za BnetzA (PIfZV) |

-

Odredbe o pristupu
elektri¢noj mrezi (StromNZV)

i

>

=

Odredbe o pristupu plinskoj
mrezi (GasNZV)

dest]
>

Odredbe o naknadi za pristup v«
plinskoj mrezi (GasNZV) ey

>

Odredbe o sporazumu (AbLaV) w
za iskljuéivanje optereéenja B_]

Odredbe za utvrdivanje
rezerve u mreZi (NetzResV)

L,

=

Odredbe o poticajnoj regulaciji - -
(ARegV) T

-
Odredbe o davanju koncesijeza .
struju i plin (KAV) 1)
-~
Odredbe o priklju¢enju na i
koristenje NN mreZe (NAV)
=

Odredbe o tehni¢kim uvjetimaza .
punianics etskoromdbj\sLOV}o 1

Odredbe za mrezu visokotlaénih
plinovoda (GasHDrLtgV)

+

NACIONALNA RAZINA o
—
=
Q
—
®
«Q
—
[

Zakon o financiranju klimatske i Zakon o obnovljivim Zakon o rudnom blagu i
energetske strategije (EKFG)) izvorima energije (EEG)) ¥ alh e8| podzemnim spremnicima
Energetski i Klimatski fond (EKF) .
uspostavijen je za financiranje dodatnih
zadaca povezanih s OIE, klimatskim - Zakon o odrzivosti voda
ciljevima i eneretskom ucinkovitoeu. Zakon o energiji VE na WHG ol
moru (WindSeeG))  Full
Zakon o znacajkama potrosnje o
energije (EnVKG) ¥
N Zakon o unaprjedenju uporabe Zakonc trajno) pohan
OIE u toplinarstvu (EEWirmeG) ugljiénog dioksida (KSpG) M E3
Zakon o energetskim uslugamai N
mjerama en. uéinkovitosti (EDLG) & 2kon O usted: energije U g’r
3
— =]
(AtG) [+)
staklenickih plinova (TEHG: ) pRoCLHNMSNC)
Zakon o nacionalnoj zastiti od Zakon o ekologiji srodnih -
imisije (BimSchG) o proizvoda trosila energije (EVPG) @~
Odredbe o zna¢ajkama ‘Odredbe za ostvarenje zakona o/ | Odredbe za ustedu energije u
potronje energije (EnVKV) n zastiti od imisije (26.BImSchV) zgradama (EnEV)
Iad
Odredbe o trodkovima grijanja i~
( Odredbe za tople vod V)
=>
=3 Odredbe za provodenje zakona
Odredbe o proizvodniji el.en. © ekologiji (EVPGV)
Odredbe o prikljuéenju elektrana ﬂj iz biomase (BiomasseV) :- -
na VN mrezu (KraftNAV) -
-~
Odredbe o obnovljivim
izvorima energije (EEV) | . 1 N
Odredbe o stabilnosti pogona - [
EES (SysStabV) ol o] 3
N Odredbe o prosjecnoj O 3
cijeni el.en. (DSPV) __ a o
Odredbo za opée uvjete o temelinoj . |y o <
| opskrbi za kucanstva (StromGVV) ez
=
-~ Odredbe o registru - ® =
postrojenia (AnlRegV) || o
=
redbe za opée uvjete o temeljnoj. =
opskrbi za (¢ ) uslugama VE -
- sustavu (SDLWindV) |
-
Odredbe o priklju¢enju na i u
koristenju plinske mroze (NDAV) 7 Gdredb o grariénim
- prekoraéenjima za OIE (GEEV)
—
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Postojece stanje i unaprjedenja te uskiadenja njemackog
elektroenergetskog zakonodavstva - danas za sutra

®» Trenutacno postoje, za pojedinacne naponske razine, smjernice, pravila, ...
s razliCitim sadrzajem i to kreiranih od nekoliko mjerodavnih udruzenija.

®» Najmanje prihvatljivo stanje je u propisima i regulativi za niskonaponske
mreze. Primjerice za prikljuCenje korisnika na NN mrezu postoji ukupno 9
pojedinacnih propisa razliCitog statusa.

» Od 2014. g., a posebno 2017. g., pokrenut je postupak unaprjedenja tragom
zahtjeva energetske evolucije, uskladenja s europskim mreznim pravilima,
uvazavanja primjene napredne tehnologije 1 novih sastavnica mreze,
pojednostavnjenja postupaka za korisnike mreze, ...

» Cilj je za postupak prikljuCenja i pogon postrojenja ili instalacije korisnika
mreze, za svaku naponsku razinu, imati samo jedan dokument organiziran
sveobuhvatno i za dugi rok uporabe.

®» Razvo] se ostvaruje Iinterdisciplinarnim pristupom | takvim struc¢nim
skupinama, a usvajanje uz misljene struc¢ne javnosti.

®» Temelj razvoja Cine dokumenti sa statusom norme (DIN EN, DIN VDE, )*
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Seminar

Novi provedbeni propisi u distribucijskom sustavu

Postupak unaprjedenja i uskiadenja njemackog
elektroenergetskog zakonodavstva - danas za sutra

Primjer: PrikljuCenje na distribucijsku mrezu.

Problem donedavnog postupanja: Razlike izmedu operatora mreze u
propisivanju tehnickih uvjeta prikljucenja

BDEW

Drzavna uredba
Tehnicki uvjeti
prikljuenja
na NN mrezu

( TAB NN)

—

Primjena za 827
Operatora
distribucijske mreze

-

Operator
mreze

Raznolikost
,Viastitog” TAB-a s
organizacijskim i
tehniCkim
zahtjevima

37
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Novi provedbeni propisi u distribucijskom sustavu . J st

Novi izazovi za pogon svih razina mreze u EES-u

» Opskrba elektricnom energijom u EES-u s procesom energetske evolucije
postaje sve slozenija.

» Sve veci broj razliCitih postrojenja i novi izazovi za pogon svih razina
mreze u EES-u, ucini li su potrebnim propisati zahtjeve za postrojenja i
instalacije korisnika mreze u funkciji sigurnog pogona mreze na
nacionalnoj razini.

» Tehnicka pravila prikljuéenja (TAR) obuhvacaju bitna glediSta koje treba
uzeti u obzir pri prikljuéenju postrojenja i instalacija korisnika s javnim
mrezama. Takoder, ova tehniCka pravila obraduju i vazne znacajke
pogona takvih objekata.

®» TAR su temelj za izradu Tehni€kih uvjeta prikljucenja (TAB), a Cija je pak
izrada u nadleznosti operatora mreze.

» Tim dokumentom se ureduju, mjerodavnosti i djelovanje operatora mreze,
graditelja postrojenja i instalacija, te korisnika.

» TAB operatora mreze vrijedi zajedno s Clankom 19. Zakona o energetskom
gospodarstvu i zato su sastavni dio Ugovora o priklju€enju na mrezu i
uvjeta koriStenja prikljucka. 38



EEEEEEEEEEEEEE

% Seminar
'CIRED Novi provedbeni propisi u distribucijskom sustavu oo

Postupak unaprjedenja i uskiadenja njemackog
elektroenergetskog zakonodavstva danas za sutra

Primjer prijelaznog i stanja kojem se stremi.

Temelj izrade pravila primjene (AR) su obvezuju¢e norme, a pravila primjene
bez odmaka primjenjuju operatori mreze za tehniCke uvjete (TAB).

Operatori

VDE/FNN nrese

Tehnicki uvjeti

Nc_)vg norma - pravila za prikljuéenije
prijene: na NN mrezu
VDE-AR-N 4100 S (TAB NN)
rimjena za
Tehnicka pravila za 827
prikljuéenje na NN Operatora
mrezu distribucijske | !\
(TAR NS) mreze 1 Operatori mreZe sa
specificnim

TAB NN

39
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Norme — Pravila primjene —Tehnicka pravila prikljuéenja
— Tehni€ki uvjeti za prikljuéenje

Tehnicka pravila

~ Tehniéki uvjeti
| prikljuéenja (VDE-TAR)

prikljuéenja (ODS-TAB)

&
& 9

Ugovori

)

ODS - specificni zahtjevﬂ
Pravila primjene | B nictarstya
VDE-AR-....

L] ) Regulatorna
OPS - specifiCni zahtjevi | agencija

‘I

) N—

B

—\ Y}

Y N )
Y
4

VDE-AR-....

rPravila primjene Nadzorna tijela

I'
&

EU Komisija

i
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Postupak unaprjedenja i uskladenja njemackog
elektroenergetskog zakonodavstva danas za sutra

Primjer: Pravila za prikljuCenje na mreze svih naponskih razina — norme

VVN

7 i -~ ~
Mrezna pravila ol

" Tehn. pravila prikljuéenja\
(2007, s elektranama) za VVN (TAR VVN)
(VDE-AR-N 4130)

VDE-AR-N 4120 VN Tehn. pravila prikljuéenja
Teh, uvjeti priklju€enja VN za VN (TAR VN)
@ (VDE-AR-N 4120)
Tehn. uvjeti prikljucenja SN Tehn. pravila prikljuéenja
S elekt(ranama)na SN J za SN (TAR SN)
BDEW

(VDE-AR-N 4110)
Drzavni naputak (BDEW)

Tehn. pravila prikljuéenja
Tehn. uvjeti prikljuc¢enja + NN za NN (TAR NN)
VDE-AR-N 4105 : VDE-AR-N 4100 +
za elektrane na NN mrezi VDE-AR-N 4105 !
za elektrane na NN
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Uskladenje propisa po dubini EES-a

VDE/FNN je uskladio postoje¢a nacionalna tehniCka pravila za sve naponske
razine i to: za prikljucenje, pogon sucelja mreza i djelovanje OPS-a | ODS-a u
kritiCnim stanjima pogona (,kaskada”).

[ i
I\ m (T m@“lj -
VVN EVDE AR-N 4130 ' N e

= " E VDE AR-N 4141 E VDE AR-N 4120
( Uskladenost pogona na .
_suéelju dvijumreza -

/ Uskladen pristup i nacela

‘ prikljuéenja |
E VDE AR-N 4110 <— za izravno povezane
mrezne razine

u kriti€nim stanjima ‘ SN ' e
/ !
NN
EEESERT— ]/\D| ———'@ lzvor: VDE/FNN
. :

E VDE AR-N 4100 + E VDE AR-N 4105

, : ™ E VDE AR-N 4140
Uskladenost djelovanja
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Vremenski slijed izrade pravila primjene (AR) i
| pripadajucih Tehnickih pravila prikljuéenja (TAR)

Provedba u
vremenskom roku (EU)

TAR Najvisi napon (4130)
TAR VN (4120) inacica 01.01.2015. Prijelazno razdoblje

TAR VN (4120)
inacica sukladna s NC RfG (EU 2016/631)

Naponska razina

TAR SN (4110)

N 251115 B
e )

TAR NN (4105) |P

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

.

17.05.16 27.04.18 17.05.19
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Usporedba dva zakonodavstva na primjeru
prikljucenja postrojenja korisnika na SN mrezu

Rd. HR D
e Naziv Propisuje Naziv Propisuje
1. Uredba o Viada - -
prikljuCenju
Pravila o TehniCka pravila za
% prikljuCenju HEP oDS | prikljuCenje postrojenja | \V\DE/ENN
korisnika i pogon (TAR)
3. Mrezna pravila HEP ODS - -
Tehnicki uvjeti za TehniCki  uvjeti za
4. prikljuCenje na HEP ODS | prikljuCenje postrojenja| Operator
distribucijsku korisnika (TAB) mreze

mrezu
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) 4. Zakljucna motrista i preporuke za hrvatsku stvarnost

45
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3. Primjeri propisa i njihovih znacajki

Primjer 1.
VDE-AR-N 4110 - TehniCka pravila za prikljuCenje korisnickih postrojenja na SN
mrezu i njihov pogon (kratica: TAR MS - >1 kV do < 60 kV).

.

.
.
.

Utemeljen na djelomicno ili cjelovito citirana 52 normativa DIN EN, DIN VDE,
Sveobuhvatna — za planiranje, izgradnju, pogon i promjene na postrojenjima
korisnika mreze (kupaca, proizvodaca, spremnika i mjesovitin postrojenja).
Za proizvodace | spremnike s prividnom snagom: 100 kVA < Smax < 40
MVA podrobni tehnicki uvijeti.
Istaknute su odredbe za mjeSovita postrojenja koja mogu biti kombinacija:
v’ postrojenje za potroSnju i proizvodnju sa zajedni¢kom prikljuénom tockom
v' spremnik sam i u kombinaciji s postrojenjem za potroSnju/proizvodnju sa
zajednickom prikljucnom tockom.
Za proizvodna postrojenja i spremnike sa Smax 2 40 MVA vrijedi
odgovarajuci TAR za VN mrezu u koga su preslikani neki zahtjevi iz TAR SN
kao:
crni start, sposobnost rada u oto¢nom pogonu, napajanje jalovom
snagom, odvajanje od mreze kod nestabilnog pogona, ... 46
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Staticka podrska naponu mreze - aktivni proizvodaé¢ Q

a) Q(U) E A Najveca jalova snaga -
b) Q(P) % L B poduzbuda
| 0.48 Par vrijednosti (UMAx/Uc; QMAX/ Pb ingt) T
koji opisuje uspon karakteristike i [
C) Q u kvar e zahtjev za najve¢om jalovom snagom. }’
Primjer: 1.04; 0.48
d) cos¢@ -
Potanko odredena 5
. 20~ ©
prava i obveze ODS i E
i proizvodaca, kao i o 3|
propisane Vflj@anStl. > /lr ——— T T
‘§ /fo95 096 097 098 B8Y 1;10 101 102 103 1.04 105 106 107
TAR uz postupak —on g o ; Ule
v i ' Referentni napon Ug
pO.d rske Nnaponu sior] I8 ' (u ovom primjeru 20 kV)
daje nacelnu shemu ’ E &
ostvarenja regulacije. _0z04 M NN g¢' Podrugje podesavanja
R ) mrtvog naponskog pojasa
O@
Svaka se sposobnost .| <
mora dokazati! -0.48
_ns0-|Najveca jalova snaga - Napomena:ODS ugovara s proizvodaéem Uyax/Uc; Quax/Ps inst
naduzbuda i Ugo/Ug, ili se primjenjuju propisane vrijednosti
(1.04:0.48 i 1.0).
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Staticka podrska naponu mreze Q(U) - regulacija

Primjer ostvarenja karakteristike
Q(V) regulacijom utemeljenoj na

mjerenju U, P i Q kod mjeSovitog

postrojenja.

Regulacija uvazava odnos
Instalirane djelatne snage
proizvodnje i potrosnje.

Mjesta mjerenja odreduju ODS i
korisnik, a postupkom koji
uvazava tokove snaga i padove

napona u mjesovitom postrojenju

Mijesto predaje

Alternativno mjesto
/ mjerenja

Mjesto mjerenja
UPiQ

U !
% 2
P, Q Ustvarno

\/

Postrojenje s potrosnjom i
kompenzacijom

U stvarno

Odredivanje

= Ustvarno - obvezne

/@

Mijerenje Qstarno NA@ drugom
mjestu — u dogovoru s ODS

vrijednosti Q

Qobvezno

:

Regulator
Q - stalna

Qstvarno

vrijednost
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Dinamicka podrska pogonu mreze

Tranzjentna stabilnost, razliCiti zahtjevi za ponaSanje generatora (tip 1 i 2),
prolazak elektrane kroz kvar, podrska naponu kod kvara u mrezi (Q), ...

Uptm/Un % Uptm - Napon na prikljuénoj tocki s mrezom
1,3
}_)‘5 -—1 //
S = 1,15 l_7
100 ms /‘TL——
1,0
~ = // 0,90 [———
' — /1.
0,75 / | 7 § //
0,7 .
0,5
FRT-krivulja za 3f kratki spoj
o - FRT-krivulja za 2f kratki spoj
X
| |
L // /L
| 10.22 0,7 ! | | l // | /7 i
0.15 0,5 T 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 5,0 60,0



ﬁ Seminar -
CIRED Novi provedbeni propisi u distribucijskom sustavu -

Prilagodba izlazne snage proizvodnog postrojenja

Povecanije ili smanjenje u funkciji: upravljanje stabilnoS¢u pogona mreze (f>, <)
rjeSenje problema zagusenja u dijelovima mreze, podrska kakvocCi napona,
snanjenja rizika od tvorbe oto€nog pogona, ...

A Frekvencija napona mreze (Hz) Primjer; zahtjev za povecanje snage
e radi podrske stabilnosti pogona.
49,9
49,8 —
49,7
49,6 ——
O e e e e e e e S
494 1 | Zahtjev za iznad I Prvi stupanj
49,3 - | krivulje : podfrekvencijskog
Zg'f : P 2 Prom | rasterecenja u

i [ | mrezi!
mm———-—+——-— ---------------- L
S | | L [ 1
11—
0 10 20 30 40 50 60 70

Vrijeme ()
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Vremenski plan izgradnje prikljucka korisnika mreze

Razvidni koraci u postupku prikljuCenja, obvezni rokovi, obrasci, nedvojbene
odgovornosti, ...

Rd. Korak Odgovoran | Pripadajuéi
br. | Vrijeme u postupku prikljuéenja obrazac
Zahtjev investitora prema npr. E1, E8,
1. t,=0 operatoru mreze. Predaja svih| Investitor | E13.iE 14.
podloga potrebnih za procjenu za
uvjeta za prikljuCenje. proizvodacCa
5. tgg — 8 Izrada certifikata proizvodnog Investitor E 15.
tjiedana postrojenja i predaja ODS-u.

teneze + | lzdavanje izjave o sukladnosti®

19. | 2 mjeseca proizvodnog postrojenja sa Investitor E 12.
ili +10mije. zahtjevima TAR-a i dostava
nakon operatoru mreze.
tign EZES)

Y Izjava o sukladnosti - potvrda i dokaz da je cijelo proizvodno postrojenje

izgradeno i pusteno u pogon sukladno zahtjevima pravila o prikljuCenju na
mrezu i navodima u certifikatu proizvodnog postrojenja.

Vrijeme pustanja u pogon cijelog proizvodnog postrojenja
Vrijeme pustanja u pogon prve proizvodne jedinice

2)

3) 51
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Posebnost: Liberalizacija mjerne usluge

®» Nezaobilazna poslovnha veza izmedu korisnika mreze i ODS-a, osim
prikljuCka i koristenja mreze, je obraCunsko mjerno mjesto i mjerni podatci.

®» Mjerna usluga je jedna od povijesnih mjerodavnosti ODS-a koja
zahtjeva veliku odgovornost, strucnost, djelotvornu organizaciju ostvarivanja
| Sposobnu te zastiCenu informatiCcko — komunikacijske potporu.

®» MozZemo reci ,na pocCetku bi opravdan monopol®, ali i pretpostaviti kako je u
buducénosti promjena prirode mjerne usluge u trziSnu, neizbjezna.

®» TrziSna mjerna usluga, pokazuje to njemacko zakonodavstvo, zahtjeva
regulativu koja ¢e zadovoljiti trziSna nacela, a i omoguciti kakvocu usluge.

®» SlijedecCe sastavnice mjerne usluge imaju polozaj trzisnih:

» redovno ocitanje mjernih uredaja,

« zamjena mjernih uredaja radi propisanih rokova o umjeravanju i

« umjeravanje mjernih uredaja sukladno propisima.

®» Sastavnice mjerne usluge obrada, uporaba, pohranjivanje, razmjena |
iIsporuka mjernih podataka mora i dalje ostati u mjerodavnosti i odgovornosti
ODS-a

®» Liberalizacijom navedenog dijela mjerne usluge ODS postaje jedan od

njenih pruzatelja (blok shema). -
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Primjer organizacije pruzanja mjerne usluge nakon njene
liberalizacije

(2)
Razmjena informacije i podataka
0 promjeni
operatora mjernog mjesta

Obracun
i prijenos
mjerodavnih } o?era_tor
mjernih podataka [ dlStI’IbllCljSkog ————————— I
sustava :
‘ ) |
Korisnik prikljucka T | |
| [ e |
I I I
1 2) 4 ]
Opunomocenje Okvirni
& Ugovor o
za pogon ugovor za Prijenos A =
= = mjernog mjesta mjerno mjernih podataka yersl #\LIJK'O
Korisnik mreze |« taleronja fiesto primjeni

Informacije
o novom OMM i
datum promjene

Operator mjernog
mjesta
(OMM, trece lice)

Pruzatelj mjerne

1
--------- ozebiti opunomocéenje —— T T~~~

S mjerenjem
(samo NKO) lzvor: vlastita na temelju njemackog

53
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) 4. Zakljucna motrista i preporuke za hrvatsku stvarnost

54
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Zakljucna motrista

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

Svako nacionalno energetsko zakonodavstvo mora biti utemeljeno na
cillevima nacionalne energetske strategije.

Nacionalna elektroenergetska strategija NjemacCke dio je i slijedi smisao
nacionalne energetske evolucije.

Elektroenergetsko zakonodavstvo NjemacCke jest potpora ostvarivanja
ciljeva energetske evolucije i ciljeva energetske politike EU.

Strateski energetski ciljevi su obuhvaceni snaznom regulativom na
zakonskoj razini, a njihova primjena razliCitim propisima koji osmisljavaju
primjenu zakonskih odredbi.

Energetsko zakonodavstvo na djelotvoran nacin povezuje razliCite
energetske sektore.

Odli¢je energetskog zakonodavstva NjemacCke je njegova pravodobna
cjelovitost, sveobuhvatnost, nepristranost, jednostavnost | razvidnost
kazivanja, pravodobnost donoSenja izmjena | dopuna te promjena
strukture.

Energetsko zakonodavstvo RH moze biti naprednije koriste¢i nacela,
sustavnost i inovativhost Njemackog (misljenje autora). >
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Hvala na Vasoj nazocnosti i pozornosti.
. Pitanja

Damir Karavidovic¢
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