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SADRZAJ IZLAGANJA

1. Oprema koja se ugraduje na stupove nadzemnih
dalekovoda 10 (20) kV

2. Pravilnici i norme

3. Ugradnja opreme na betonske stupove tipa SB
1600/12, 1600/14 i SB 2500/12 (3150/12)

4. Ugradnja opreme na celicno-resetkaste stupove
tipa ZAH, ZAJ, ZAL i ZAM te na stup starijeg tipa
ZA 1



HRVATSKA
KOMORA
INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

% 1. OPREMA KOJA SE UGRADUJE NA STUPOVE NADZEMNIH DALEKOVA
CIRED Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKI OGRANAK

Oprema koja se montira na dalekovodne stupove:

. Dvostruka upravljiva rastavna sklopka
. Naponski mjerni transformator

. Razvodni ormar

. Antenski sustav

. Potporni silikonski izolatori
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1. OPREMA KOJA SE UGRADUJE NA STUPOVE NADZEMNIH DALEKOVA
Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKA
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Dvostruka upravljiva rastavna sklopka
Jedan dovod, a dva odvoda

Dvopolozajna sklopka (ukljué¢ena — iskljuéena)
Upravljanje: daljinski ili ruéno

Izolacijski plin: SF6

Ugradeni naponski senzori
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SREDNJENAPONSKI SKLOPNI MODUL
OPCENITO
Nazivni napon: 24KV
Klasa izolacije: 24 kV
Podnosiva vrijednost napona (1,2/50 ys): 125 kY
Pornosiva vrijednost napona (1,2/50 ps) preko 145KV
izolacijskog razmaka:
Podnosivi napon industrijske frekvencije (1 min): 50 kv
Nazivni pritisak plina SFs kod 20°C: 1.5 bar
Nazivna frekvencija; 50 Hz
Nazivna struja; 630 A
Stupan| mehanicke zastite: IP 67
DVOPOLOZAJNA RASTAVNA SKLOPKA
Kratkotrajna podnosiva termicka struja (3 s): 20 kA
Nazivna uklopna moc: 50 kA
Medi] za gadenje luka: Skg
PRIKLJUCAK KABELA
Kabelski zavrsetak - vijcani: M8
DIMENZIJE MODULA
Vanjske dimenzije (3irna x dubina x visina) mm 1250 x 1190 x 738 mm
TeZina modula: 82kg
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% 1. OPREMA KOJA SE UGRADUJE NA STUPOVE NADZEMNIH DALEKOVA
CIRED Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKI OGRANAK

Dvostruka upravljiva rastavna sklopka

Dodatna oprema koja se ugradila na rastavnu sklopku:
. Strujni obuhvatni mjerni transformatori (10) 9 >
. Odvodhnici prenapona (9)

8

Note:

1. Transformer label
2.Cable length 1,6m
3. Screw M12 x 60
4.5.Screw M5
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1. OPREMA KOJA SE UGRADUJE NA STUPOVE NADZEMNIH DALEKOVA
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Naponski mjerni transformator

SluZi za napajanje upravljackog ormara

Primarni napon do 24 kV

Sekundarni napon do 230 VAC

TEZINA: 43kg

(G144
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SREDNJENAPONSKI SKLOPNI MODUL
OPCENITO

Najvii napon opreme: do 24 KV
Podnosiyi napon; do B0 KV
Impulsni padnosivi napon; do 150 kV
Nazivna frekvencija; 50,60 Hz
Nazivni pimarni napon; do 22 KV
Faktor napona 1,2 Un trajno
Majwedi broj sekundarnih navoja: 2
Mazivni sekundarni napon: do 230V
Snaga jezgrefklasa: 10071
Nazivna snaga jezgre: 100 VA
Duljina pozne staze: 200 mm
Prosjedna tedina: 47 kg

Temperatura okoline:

od -40 °C do +40 °C
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% 1. OPREMA KOJA SE UGRADUJE NA STUPOVE NADZEMNIH DALEKOVA
CIRED Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKI OGRANAK

Upravljacki ormar

Sluzi za upravljanje rastavhom sklopkom, a sastoji se od:
* Baterija 2x12 VDC, 17 Ah,

* AC/DC ispravljaca

* Set sklopnika

* Daljinske stanice

« Komunikacijska oprema Signalizacija-upravljanje:

Ukljuceno/iskljuceno
Lokalno - daljinski
Nestanak napajanja
Nizak tlak SF6

Dimenzije ormara:
500x800x355 mm (SxVxD)
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HRVATSKI OGRANAK

Pravilnici i norme;

* Pravilnik o naCinu i uvjetima odredivanja zone elektroniCke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te
obvezama investitora radova ili gradevine

* Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom NN 88/2012

« HRN EN 61936-1:2012 — ElektriCna postrojenja nazivnih izmjenicnih napona iznad 1
kV — 1. dio: Opc¢a pravila

« HRN EN 62271-100, Visokonaponska sklopna aparatura 1. dio: ZajedniCke odredbe

« HRN EN 62271-102, Visokonaponska sklopna aparatura 102. dio: Visokonaponski
rastavljaCi i zemljospojnici izmjeniCne struje
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3 UGRADNJA OPREME NA BETONSKE STUPOVE TIPA SB 1600/12, 1600/14 i SB 2500/12

(3150/12)

Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKA
KOMORA
INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

10000

2alll

1000

Obu Jmlco

Ol jmico

g8 Obujmico

1300

. Prednji pogled

L EGENDA:

1 _

8 —

3 _

4 - PEHD cijev @110
3 - antena

6 _

7 —

8 —_

9 —_

—_

Signalizacija-upravljanje:

cvostruko upravl jiva sklopka s zastitom zo ptice
naponski mjerni tronstormotor
potporni silikonski izolator

rostovno stezol jka

upravl jocki ormar

nosacC s obujmicom zo FEHD cijev
oclvodnik prenapona s zastitom za ptice
0 - strujni mjerni tronsformatori

Ukljuceno/iskljuceno
Lokalno - daljinski
Nestanak napajanja
Nizak tlak SF6
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% 3 UGRADNJA OPREME NA BETONSKE STUPOVE TIPA SB 1600/12, 1600/14 i SB 2500/12
CIRED Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKI OGRANAK

Pogled iz zraka

LEGENDA:

1 - dvostruka upravljiva sklopka s zostitom za ptice
2 — noponski mjern tTransformator

3 - potporni silikonski izolator

4 — PEHD cijev @110

5 - antena

6 - rostavha stezal jko

7 — upraovl jocki ormor

8 - nosac s ocbujmicom za PEHD cijev

9 - odvodnik prenopona s zostitom zo ptice

—_

0 - strujni mjerni troansformator
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3 UGRADNJA OPREME NA BETONSKE STUPOVE TIPA SB 1600/12, 1600/14 i SB 2500/12

Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el
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DETAL Trosa signolno—upraovl jockin i napao jackih kobela
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LEGENDA:

1 - dvostruke uprovljiva sklopke s zaftitom od ptica

2 - naponski mjerni tronsformotor

3 - onteno

4 - PEHD cljewv @110

S - upravljocki kabel dvostuke upravljive sklopke NYCY 19x1.574
& — kakel za strujne senzore NYDY 4x2.5/0.0

7 - kakel za noponskl mjernl transformoator NYCY 3x2,5.25

& - ontenskl kabel RG 21370

9 - kokel zo mnoponske senzore LIYCY-TR Bx2x0,25

10 - wprovljocki ormar

11 - ohu jmica zo FEHD @110 cijev i kaokele
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Detalji:

DETALY Cv Uloz kobelo u uprovl jocki
ormar preko uvodnica

kakel LIYCY-TP 8xex0,25

500

antenski kokel RG213/U

kabkel NYCY 3x2,3/2,2

50

kokel NYCY 4x2,5/2,5

a0

51

kakel NYCY 19x1,5/4
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DETALJ A Prolaz kokela kroz PEHD cljewv DETALJ B U&vricivan Je kakelo po DETALJ Dt Izlaz/ulaz kaokelo kroz
2110 mm, o ®94 mm unutornji promjer stupu izvon PEHD cijevi PEHD cijev @110 mm, postavljon je

termobulZira

kabell

Perforirana montaZna
troka Zlrlne 12 mm
REP 1004-50m MPES1150

Betonski stup T Kopta za notezanje perforirane

nontazZne troke 12 mm
A-100 MPBE11S4

termobuzir

nsk\ L, P
el 2 FS

S

FPEHD &110 mm

Uvodnice zo kebele:

NYTY 19x1,574 - MP372072

NYCY 4%2,5/2,5 - MP372070

NYCY 3x2.5/8.5 - MP372070
Koakell LIYCY-TP 8x2x025 - MP372070

RGEIZAU - MP372070
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% 3 UGRADNJA OPREME NA BETONSKE STUPOVE TIPA SB 1600/12, 1600/14 i SB 2500/12
CIRED Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKI OGRANAK

Nosa¢ za dvostruku upravljivu sklopku NXBD. Nosaé za antenu’

Zaitita od korozije:
VRUCE CINCANJE debjlina 110 pm

Zaitita od korozije:
VRUCE CINCANJE  debilina 110 pm

Napomena: oznaka zavara bez dimenzije znati da je zavar debljine 4mm.

Nosaé za naponski mjerni transformator VOL-24;  Obujmice za prihvat Nosaé za NN ormar:
cijevi za kabele.
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3 UGRADNJA OPREME NA BETONSKE STUPOVE TIPA SB 1600/12, 1600/14 i SB 2500/12

7 ; (3150/12)
CIRED Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKI OGRANAK

Prihvat potpornih izolatora:

[ == —= —
Ako se ne koriste rupe. — E .“/lzolarur - L _g—lzolator
Vijci prikazani na detalju - — .--E'--=
s == =
]:[ §
Celitna podloina plafica Ta }—gt Telitna cijev u =i SR PP s P
betonu /I"HZ = = =i=

7 a ] @b |

BETO 2 I g
| euz 1
| Celitna podeéna plofica d = 3mm
materijal 5335

! \Pnsroiefa betonska

konzola
Vijak MIZ
kvalitera 56

i

PRIHVAT IZOLATORA NA

. N S
POSTOJECU BETONSKU KONZOLU - -
r ] KVALITETA VLIAKA 56

7astita od korozije:
] VRUCE CINCANJE debjlina 110 pm
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4. UGRADNJA OPREME NA CELICNO_RESETKASTE STUPOVE TIPA ZAH, ZAJ, ZAL i ZAM TE NA
c I R E D STUP STARUEG TIPAZA 1

Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKI OGRANAK
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Signalizacija-upravljanje:
e Ukljuceno/iskljuceno
* Lokalno - daljinski

* Nestanak napajanja

* Nizak tlak SF6

2300

100

LEGENDA:

1 - dvostruka upravljiva sklopka s zostitom za ptice
2 — noponski mjern tTransformator

3 - potporni silikonski izolator

4 — PEHD cijev @110

3 - antena

& - rostovhno stezaol jka

7 — upravl jocki ormar 4
8 — nosac s obujmicom za PEHD cijev

9 - odvodnik prenaopona s zastitom za ptice
10 = strujni mjerni tronsformatori
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HRVATSKI OGRANAK
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Pogled iz zraka

Oelvod 2

LEGENDA:

- dvostruko upravl jiva sklopka s zastitom zo ptice
- noponski mjerni tronsformotor

- potporni silikonski izolatori

- PEHD cijev @110

- antena

rostovno stezol jka

- uprovl jacki ormar

- nosoc s obujmicom zo PEHD cijev

- odvodnik prenoapona s zastitom za ptice

- strujni mjerni tronsformatori
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4. UGRADNIJA OPREME NA éELIfNO_REgETKASTE STUPOVE TIPA ZAH, ZA), ZALi ZAM TE NA
STUP STARUEG TIPAZA 1
C IRED Tomislav Simudvarac, stru€.spec.ing.el

HRVATSKI OGRANAK
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DETALJ Traso signolno-upravl joCkih i napa_jockih kakela

]
RN

ETALJ
A

100

1850

1 Obu juica

350

E| ¥4 Oburica Obu mica LEGENDA
= 1 = dvestruke upravlJva sklopke s zedtHom od ptlce
5 \ [ DETAL o \\ 2 - noponskl b jerel BransFormotor
H B N 3 - antera
1 /ll Fhumics 4 - FEHD dlJev €110
/ Tl S - uprovl okl Kokel dvostuke uprovl lve sklopke NYCY 19x1.574
I%; & - kobel zo shrujne senzore NYCY 4x2,3/2.5
7 - kobel zo reponshkl mlernl transformotor NYCY 22,5725
11 Ok Jrlco. 2 - ontenskl kokel RG 21370
{ Ok I 9 - kobel zo roponske senzore LIVCY-TP Bx2x0.25
/Z DETALJ G eunice 10 - upravijotkl ornor
bl o 11 = churlce ze. PEHD #110 cljev | kokele
S
1 Obunlca # Obumlca
4
1 Obu Jrlca 1 | Dk Jrikoe
DETALJ
A
4
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STUP STARUEG TIPA ZA 1
CIRED Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKI OGRANAK

HRVATSKA
KOMORA
INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

Detalji:

DETALY Cv Uloz kobelo u uprovl jocki
ormor preko uvodnica

PGF 16 za kabel LIYCY-TP 8x2x0,25

500
|
PGF 16 za antenski kokel RG2IZ/U
PGF 21 za kakel NYCY 3x2,5/2,5
iy
PGF 29 zo kakel NYCY 4x2,5/2,5
&
ig |
uy
PGF 36 zo kobkel NYCY 19x1,3/4
=
&
&
DETALJ A Proloz kobela kroz PEHD cijev DETALJ Bi Ucvrscivan je kobela po DETALJ Dt Izloz/uloz kabela kroz
2110 mm, o @94 mm unutornji promjer stupu izvan PEHD cijevi PEHD cijev @110 mm, postovl jonje

termobulzira

kabell

Prig¢virstiti obujmcu za preénik no
celitno resetkasil stup

termobulzir

i Il

Celitho refetkast stup

M

FEHD 2110 mm

N




4. UGRADNJA OPREME NA CELICNO_RESETKASTE STUPOVE TIPA ZAH, ZAJ, ZAL i ZAM TE NA
C I R E D STUP STARUEG TIPAZA 1

Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el
HRVATSKI OGRANAK

HRVATSKA
KOMORA
INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

Nosa¢ za dvostruku upravljivu sklopku NXBD. Nosaé za antenu’

NOSAC SKLOPKE NA
PIRADIMALNOM STUPU

NOSAC SKLOPKE NA
PRIZMATICNOM STUPU

MATERIJAL S275

KVALITATA VIJAKA 8.8

Nosac za naponski mjerni transformator VOL-24. Nosac za NN ormar.

PL 550650

3

RHSI0XS0x4

NOSAC TRANSFORMATORA 1 vijgk
NA PIRAMIDALNOM STUPU

PL 51550

RHSB0X4065

NOSAC TRANSFORMATORA
NA PRIZMATIENOM STUPU

POGLED NA NOSAZ SA STRANE 0D STUPA
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4. UGRADNJA OPREME NA CELICNO_RESETKASTE STUPOVE TIPA ZAH, ZAJ, ZAL i ZAM TE NA
C I R E D STUP STARUEG TIPAZA 1

Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKI OGRANAK

Prihvat potpornih izolatora:

PL 3x50x30

RHSB80x40x5
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% UGRADNJA DALJINSKIH UPRAVLJIVIH DVOSTRUKIH RASTAVNIH SKLOPKI NA
STUPOVE NADZEMNIH DALEKOVODA 10(20) kV
CIRED (20)

HRYATSK! OGRANAK Tomislav Simudvarac, stru¢.spec.ing.el

Zakljucak projekta:

- jednostavnost rjeSenja

- unificirano rjeSenje za pojedene tipove stupova
- jednostavnost kod montiranja

- jednostavnost izrada spojeva
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% UGRADNJA DALJINSKIH UPRAVLJIVIH DVOSTRUKIH RASTAVNIH SKLOPKI NA
STUPOVE NADZEMNIH DALEKOVODA 10(20) kV
CIRED (20)

Tomislav Simudvarac, strué.spec.ing.el

HRVATSKI OGRANAK

Zahvaljujem se na paznji!



