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GLOBALNA PREDVIDANJA

Source: Bloomberg New Energy Finance Bloomberg
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KLJUCNI IZAZOVI

o Kapacitet mreze — kako predvidjeti elektricnu mrezu koja
¢e moci ispuniti istovremena ocCekivanja tisuca EV
korisnika?

e Dostatnost proizvodnje — kako na odrziv nacin osigurati

povecane potrebe za elektricnom energijom uslijed
iIstovremenog punjenja elektricnih vozila (MW/MWh)?

 Vodenje EES - kako osigurati stabilnost pogona EES-a?

o Ukoliko se zeli osigurati pristup e-mobilnosti svim
zainteresiranim korisnicima po prihvatljivim uvjetima, biti
Ce potrebno pravovremeno i kvalitetno odgovoriti na
gore navedene izazove.

SAAOAMSAMAMSANANAAAAAAANANAN NN S HOPS



PODRUCJA | ULOGE
 Novi i slozeni eko-sustav
sastavljen od razliCitih |
podruéja i aktera = AT
ukljuCenih u elektrifikaciju
transporta, Agregatori /
e Kljuéno odrediti uloge C;Eﬁjr:;?: SESees
svakog od aktera,
 Posebno pitanje za Baterijski

: Infrastruktura Trziste /
HOPS je uloga operatora [IEESE Regulacija

prijenosnog sustava
(OPS).
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ULOGA OPERATORA SUSTAVA

« OPS i ODS imaju klju¢nu ulogu u omogucavanju
masovne integracije e-vozila,

 |stovremeno su obavezni odrzati visoku razinu
sigurnosti pogona elektroenergetskog sustava, ali |
Iskoristiti prilike koje im e-mobilnost pruza u kontekstu
omogucavanja masovne integracije nestalnih OIE,

 OPS pri tome ima trostruku ulogu, a time i trostruku
perspektivu: kao operator prijenosne mreze, operator
elektroenergetskog sustava i operator trzista
uslugama fleksibilnosti na prijenosnoj i sustavnoj
razini,
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UTJECAJ ELEKTRICNIH VOZILA NA
ELEKTROENERGETSKI SUSTAYV (1)

» ElektriCcna vozila istovremeno Ce predstavljati dodatno
opterecenje (MW/MWNh), nestalnog i nepredvidivog
karaktera, ali | distribuirani izvor fleksibilnosti,

e Mreza vjerojatno nece biti limitirajuci faktor za e-mobilnost
na prijenosnoj razini, no za ocekivati je ograniCenja na
distribucijskoj razini, sto posljediCno moze imati utjecaja i
na pogon prijenosne mreze,

» OcCekivanja su da Ce udio elektricnih vozila u ukupnoj
Krajnjoj potrosnji elektricne energije narasti s danasnjih
vrijednosti za max. 6 %, Sto ne bi trebalo izazvati
poremecaje u opskrbi elektricnom energijom u buducnosti,
| ugroziti dostatnost EES-a,
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UTJECAJ ELEKTRICNIH VOZILA NA

ELEKTROENERGETSKI SUSTAYV (2)

 Dodatna nestalnost na strani potrosnje, nepredvidive
naravi, predstavlja izazov za vodenje EES, no rjeSavanje
tog izazova sa sobom nosi znacajne prilike za povecanu
iIntegraciju nestalnih OIE,

e Samo kroz optimalno upravljanje procesom punjenja
elektricnih vozila (pametno punjenje) biti ¢e moguce
kvalitetno odgovoriti na potencijalne izazove za vodenje
EES-a, te istovremeno iskoristiti potencijalne prilike,

e Pametno punjenje i V2G (engl. vehicle to grid) usluga, kao
dvosmjerna varijanta pametnog punjenja, omoguciti Ce
dodatan izvor fleksibilnosti za regulaciju nestalnih OIE.
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SCENARIJI RAZVOJA E-MOBILNOSTI — PROCJENA

UTJECAJA

Kod kuce Na posiu

~ ™

Zagusenja u mrezi

entso@
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Povremena zaguSenja
u mrezi
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Odredeni stupanj
fleksibilnesti I upravijanja
potrosnjom

7 milliona
do 2030

Pametno punjenje /
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Bez fleksibilnosti

ZagusSenja u mrezi /
Pojacanja mreze
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Bez upravljanja
potroSnjom

( )

Fleksibilnost i upraviljanje
potrosnjom
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2040

Pametno punjenje /
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PRIKLJUCAK NA PRIJENOSNU MREZU

o Ultra brzi punjaci (350 kW - ...) za heavy-duty vozila na
autocestama zahtijevati ce znacCajne prikljucne snage
(desetine MW), potrebno razmotriti direktni prikljucak na
prijenosnu mrezu,

« Ultra brze punionice na autocestama mogle bi biti zanimljive
| za korisnike osobnih elektricninh vozila,

e Potrebno razmotriti opciju ugradnje spremnika energije radi
ogranicenja vrsne snage,

« Takav rezim punjenja nece biti moguce iskoristiti za pruzanje
usluga fleksibilnosti,

e Potrebna dobra koordinacija | suradnja OPS-a i operatora
punionica (prikljucak, vodenje).
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RAZVOJNA PODRUCJA

entso@

Pametno punjenje Fleksibilnost Podaci i usluge

Podaci i Vodenje

Poslovni modeli

interoperabilnost EES-a
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PAMETNO PUNJENJE

 Pametno punjenje Ce optimizirati Bez pametnog punjenja
mrezne troskove, upravljati vriSnom
potrosnjom, osigurati veCu integraciju
OIE,

* TrziSno / centralno / poticajno (tarife)
upravljano?

 Da li sva OMM trebaju omoguditi Pametno punjenje

pametno punjenje? ®
* TrziSno upravljano pametno punjenje . ‘
proizvesti Ce veCa zagusenja nego

standardno punjenje (RTE - Francuska).
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FLEKSIBILNOST

* Fleksibilnost (V2G) ¢e omoguciti dodatne kapacitete za
frekvencijske pomocne usluge, uravnotezenje EES-a |
upravljanje zagusenjem u mrezi, te time olaksati integraciju
EV i OIE,

* Da li sva OMM trebaju omoguciti V2G opciju?

e Da li ¢e V2G nastupati na postojecCim trzistima fleksibilnosti?

* Tko Ce davati V2G uslugu na trzistu?

Elektricno vozilo

V2G u punionici V2G u

A'A'A'A'A'6'6'A'A'A'A'A'6'6'6'A'A'A'6'6'6'6'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'6'6'&'6'6'6'6'6'6'6'6 HOPS



13

PODACI | USLUGE

. Uloga OPS-a? — Uledits

e Granica observabilnosti za
OPS?

 Integracija privatnih
punionica u sustave _
vodenja OPS-a i ODS-a? SN

s _ punionica
 Nadleznosti, obaveze,
ugovorni odnosi?

ODS > Pruzatelji usluga

Punionica Korisnik
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PODACI | INTEROPERABILNOST

 Tko sve ima informacije o
vozilu | potrebama
korisnika?

e Koji se podaci
razmjenjuju?

« Kako osigurati kiberneticku
sigurnost i privatnost
podataka kroz razvoj

standarda i tehniCkih
resenja?
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POSLOVNI MODELI

» Koji se poslovni modeli pojedinih aktera oCekuju?

e Postoje li poslovni modeli za OPS 1 ODS?

e Da li ¢e razvoj trzisnih platformi za fleksibilnost OPS i
ODS provoditi zajednicki ili odvojeno?

« Kamo cCe i¢i daljnji razvoj tehnologije (autonomna
vozila, elektrifikacija javnog prijevoza, dijeljenje

vozila,...)?
- E-MOBILITY

ca@mﬁﬂﬁ g ﬁﬂl‘”@

G POINT BATTERY LRT POW
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VODENJE EES-a

« Koliki Ce biti interes EV korisnika za sudjelovanje na
trzistima fleksibilnosti?

e Mogu li EV doprinijeti uravnotezenju EES-a?
* Na koji ¢e se nacin odvijati interakcija EV s EES-om?
» Koji Ce biti prlhvatljlw modeli suradnje OPS-a i ODS-a?
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INFRASTRUKTURA

* Na koji ¢e nacin e-mobilnost —
utjecati na razvoj infrastrukture?

« Koji su sistemski zahtjevi na
infrastrukturu?

e Na koji ¢e nacCin napredne mreze
| pripadajuce tehnologije utjecati
na razvoj infrastrukture?

 Mogu li dugorocni planovi
razvoja mreza utjecati na
smjestaj lokacija za brzo
punjenje elektricnih vozila?
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EQUIGY — NAPREDNA PLATFORMA ZA
URAVNOTEZENJE

« Konzorcij EU OPS-a (APG, Swissgrid,
TenneT, Terna),

 Cilj je razvoj blockchain platforme, koja
¢e omoguciti integraciju malih i
distribuiranih uredaja u vlasnistvu
kupaca elektriCne energije, u proces
uravnotezenja EES-a,

« EQUIGY pruza OPS-ima i ODS-ima novi
nacin za zajedniCku optimizaciju EES-a,
* Posebnost: koristenje programske

podrske unutar EV za direktan nastup
vozila na trzistu,

FUMCTIONALITIES




Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d.
www.hops.hr
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