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SADRZAJ IZLAGANJA

e Kratak pregled izvedenih kontinuiranih sustava za
nadzor kvalitete elektriche energije

* Pregled funkcija PQBiz aplikacije

e Schneider Electric ION9000 — istinski PQI-A uredaj
uz kratak pregled PQ standarda

* Novosti u ponudi — ION900OT i Power Monitoring
Expert 9.0
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ECCOS inzenjering d.o.o.

peccos EcoXpert je vise od samog partnerskog programa. To je globalna
= slika Schneider Electric-a i cijenjenog partnerstva kojim se
ST G Ve otvaraju nove mogucnosti za rast i uspjeh lokalnih i regionalnih
| partnera.

~3,000 partnera

40 zemalja

1 globalni program
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Pregled izvedenih sustava
za kontinuirani nadzor kvalitete elektricne energije
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Arhitektura sustava

Power Monitoring Expert

Usluge, t = W imizacij
- sluge, savjetovanja Optimizacija

Zastita ljudi i kontinuiranosti
imovine posla
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Pregled izvedenih sustava — Elektra Zagreb
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Pregled izvedenih sustava - Cemex

Cemex PME9
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Pregled |zveden|h sustava - Cemex

'(!.-_d’-- v PV

g e f MO 5 5. Power Monitoring Expert | Specifi¢ni izvjestaji
b i s T, s Prikupljanje i pohrana podataka.
: ' Analiza potro$nje i kvalitete.
“ | 1 | Graficki prikaz trenutnih i povijesnih podataka.
- A e |.., Nadzor i alarmiranje.
o N Prosiriv i otvoren sustav.
il Integracija sa drugim sustavima mjerenja/upravljanja.
" Web pristup.
_ . SQL Server baza podataka.
il Aol | _I Web izvjeStavanje u Microsoft Excel formatu.

3 http:Hsme1.cemex. - Sv. Juraj cement plant - Microsaft Internet Explorer

Croatia - Sv. Ju

Circuits
On-Line Status
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Pregled izvedenih sustava - HOPS
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HOPS Rijeka PME7.2

172 licenciranih mjernih uredaja
(uglavnom ION 7x50)

-Licenca za neograniceni broj
klijenata

220 k¥ Mraclin
-9.91 Mw/

HOPS Split PMES.1

>200 instaliranih mjernih uredaja
-Licenca za neograniceni broj
uredaja

110 k¥ Kulen Yakuf

(@)

-1.10 M

220 kY Konjsko
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Pregled funkcija PQBIZ aplikacije

e Bazirano na OFBiz poslovoj platformi,
Java tehnologija, vlastiti razvoj

* Integracija raznih sustava za mjerenje
KEE drugih proizvodaca hardvera

 Trenutna podrska za ION, Eberle, Alstom

 Data warehouse, razne baze podataka
(SQL, MS Access, MySQL) na raznim
posluziteljima

 Tjedna analiza poremedaja, sukladnost s

normama, prikaz smetnji na ITIC
krivuljama
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Schneider Electric PowerLogic™ ION 9000
Napredno rjeSenje mjerenja potrosnje i kvalitete elektricne energije

Poklopci s moguénoscu

plombiranja za strujne i IP65-certificirana otpornost

* Vodai prasina

UL50- certificirana otpornost
Ulja i plamen

Puls za kalibraciju:

e kWh and kVARh naponske ulaze te za

kontrolni napon

|3 Harmonics

Standardni I/O:

« 8 Digitalnih ulaza
* 2 Digitalna izlaza
* 2 Relejna izlaza

THD: 5% H R —
e

Pag: £24.7 B3]

Kvalitetan ekran osjetljiv

Harmanig; 32 na dodir

Dva USB prikljucka
* USB Tip A host

Pokrov s plombiranjem: * USB Mini Slave

* Prosirivanje memorije

* Baterija za podrzavanje
sata

» Sklopka za zakljucavanje
softvera

Komunikacijski prikljucci
e 2 x Ethernet
e 2 x serijski (RS-485)

Puls za kalibraciju:
* kWh and kVARh

Strujni ulazi
* Stezaljka za brzo vijcano
spajanje

IEC ili ANSI
Opticki prikljucak
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]

ION programabilnost

Svaki uredaj dolazi sa tvornicki postavljenim ION
arhitekturama

Patentirana ION™ tehnologija se lako adaptira
distribucijskoj mrezi kako se ova mijenja

Lako se prilagoduje novim, energetski ucinkovitijim
uredajima ili novim regulacijama

Primjeri koristenja:

* Zbrajanje podataka o energije sa viSe uredaja
* Koristenje kompleksne logike za alarmiranje i kontrolu
*  Promjena vizualizacije podataka i izvjeStavanje

* Rezanje (ili alarmiranje) vrSnog opterecenja
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Schneider Electric PowerLogic™ ION 9000

Napredno rjesenje mjerenja potrosnje i kvalitete elektricne energije

Pametna
analiza

Analiza
Spreman za kvalitete
,Cyber Security” energije na
samom uredaju

Najtocniji mjerni
instrument na
trzistu

Modularan,
fleksibilan i
prilagodljiv

dogadaja u
mrezi

PME 9.0 Pametni  Klasa to¢nosti 0.1S Digitalno potpisani  EN50160 & IEEE519 Programabilan,

alarmi i + povecana firmver, TPM, jake analiza preko web modularan,
napredna robusnost na lozinke, sigurni stranica uredaja, mogucnost
vizualizacija vanjske utjecaje, protokoli, sigurna EcoStruxure Power dodavanja I/O
podataka, Precizna pohrana podataka, Management izvjestaji modula na terenu
,Disturbance sinkronizacija Achilles certifikat  sukladnosti s najnovijim
Direction Detection” vremena PQ standardima

(ansi E

HTTPS SFTP SSH syslog

-25 10 +70°C @) P §
3000 meters = ~ El:lmig SNMP

g IPv6
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Schneider Electric PowerLogic™ ION 9000
Usporedba IEC 62053-22 klase tocnosti za radnu energiju

Granice postotne pogreske, I,=5A, |,,,,=10A, PF=1,0
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Schneider Electric PowerLogic™ ION 9000

Pregled normi za kvalitetu elektricne energije

Mjerne metode Standard uredaja PQl PQ provjera i analiza
IEC 61000-4-30 Ed.3.0, 2015-02 IEC 62586-1 Ed.2,2017-05 EN 50160 2010-07

Tehnike mjerenja i testiranja — ,Power quality instruments” Naponska karakteristika
Metode mjerenja kvalitete (PQlI) elektricne energije isporucene iz
elektriCne energije javne mreze

IEC 61000-4-7 Ed.2.1, 2009-10 IEC 62586-2 Ed. 2, 2017-03 IEC/TS 62749 Ed. 1.0, 2015-04

Glavni vodi¢ pri mjerenju Funkcijska testiranja i Analiza kvalitete elektri¢ne
harmonika i interharmonika potrebna minimalna energije — Karakteristika
nesigurnost instrumenta elektricne energije isporucene iz
javne mreze

IEC 61000-4-15 &q.2.0, 2010-08

Mijerenje flikera — Funkcijski opis

Podaci kvalitete el. energije preko IEC 61850
protokola

Prijedlog norme: IEC TR 61850-90-17

Upotreba IEC 61850 protokola za slanje podataka o kvaliteti
elektriCne energije
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Schneider Electric PowerLogic™ ION 9000

Pregled normi za kvalitetu elektricne energije

Pristup certifikaciji:

U suradnji s Nizozemskim NMi BV Certin laboratorijem
Tri pristupa:

— |EC 61000-4-30 pomod¢u mjernih metoda opisanih u IEC 62586-2

Dutch
Metrology
Institute

— |EC 62586-2

sssss

mmmmmmmm

— |EC 62586-1 i -2 za kompletnu PQl pokrivenost

PQI-A uskladenost osigurava pridrzavanje po svim PQ mjernim

metodama

— |EC 61000-4-30 metode ,,po izboru”... nisu sve potrebne

— |EC 62586-1 odreduje minimalni skup mjernih metoda za PQl

ION9000 odgovara potpunom normativu PQ mjernih metoda

— PQI-A skup + pod/nad devijacija, RVC, strujna mjerenja i F1 fllker
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Schneider Electric PowerLogic™ ION 9000

Pregled normi za kvalitetu elektricne energije
ION9000 — Istinski PQI-A uredaj

e Sveobuhvatna uskladenost s IEC62586-1 PQI-A i certificirana nezavisnim
laboratorijem
Sigurnost, EMC & Klimatska/Mehanicka okolina
— |EC 62586-2 metode koristene za provjeru IEC61000-4-30 ed.3 mjerenja prema
potrebama Klase A mjernog uredaja
* Pruza konzistentno mjerenje PQ pogodno za implementaciju na potrosacku il
prijenosnu stranu mreze
e Osigurava potpunu analizu PQ stanja javhe mrezZe prema standardima EN50160 i
IEEE519
* Temeljna komponenta Pametne Analize Dogadaja u Mrezi (pomoc¢u PME softvera)
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e CIP

~

E

Novosti u ponudi
Schneider Electric PowerLogic™ ION 9000T
Jedinstvene prednosti

[

J

I :
1 I
: 1
Achilles L1 1 :
Secure Precizno mjerenje: : Mijerenje sukladnosti KEE - \ 1 Patentirana ION tehnologija
protocols » Razred 0.1S to¢nosti (IEC & 1 izvjeStaji dostupni putem ugradene : omogucuje prilagodavanje radi
(SFTP, SSH) ANSI) : web stranice: EN50160, IEEE519 1 zadovoljavanja potreba razli€itih
> Secured * Cycle by cycle RMS 1 Impulzivna statistika tranzijenata: : korisnika i industrija
% webserver measurements updated every 2 : Analiza dogadaja KEE na PME : Novi ION Modul za snimanje vrlo
O HTTPs cycle 1 » Koreliranje alarma i dogadaja u I brzih tranzijenata
3 Strong Tocnost KEE: : mrezi unutar grupe (EcoStruxure | Modularna arhitektura:
— password Tl - Pal-A 1 Power Monitoring Expert 9.0) : » Ugradbeni uredaj sa montazom
= Security event + |EC 61000-4-30 ed 3, 1| + Vrlo brzi tranzijenti & Prosireni ! na vrata
> logging * |EC 62586-1&2 1 snimak valnih oblika uz druge i * DIN uredaj sa izdvojenim
o Encrypted and | dodatno: : parametre KEE radi otkrivanja | displejom
digitally signed * Snimanje valnih obilka 1 uzroka skoro svakog problema : » Veliki displej osjetljiv na dodir
firmware tranzijenata frekvencijom do : KEE | * Razne ulazno izlazne opcije
200K uzorka /ciklusu @50Hz i 1 » Patentirana detekcija smjera : *  Mnoge komunikacijske opcije:
_/ Kdo 10,000 V! /} smetnje pomaze u identifikaciji : Modbus, ION, DNP3, IEC 61850,
O™ I lokacije dogadaja RS-485 serijski port, dual-port
E—mﬂl : i ethernet ports, ethernet to serial
HTTPS SFTP SSH syslog
o o [ (st AN
NERC - e ) — [ '

SNMP

ION
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Sto su tranzijenti?

PR YY)y

Tipovi tranzijenata 20
*|[EEE 1159-2019 definira dva tipa tranzijenata: impulsni i oscilatorni 'I.'m“m“}‘ﬁ"“
sImpulsni tranzijenti se opisuju kao iznenadne, neenergetske ’
promjene frekvencije u naponu, struji ili oboje koje su
jednosmjerne u polaritetu. Npr. posljedica atmosferskog praznjenja
ili elektrostatskog izbijanja
*Oscilatorni tranzijenti su opisani kao iznenadne, neenergetske
promjene frekvencije u naponu, struji ili oboje koje su dvosmjerne

u polaritetu. Npr. Energizacija baterije kondenzaotora ili
prespajanje kabela

Steta na C2 MOS kondenzatoru kao
Bosliedica elektrostatskog izbijanja

Posljedice tranzijenata

* Dijele se u 4 kategorije:
1. Sporadicni prekidi
2. Kroni¢na degradacija
3. Naknadni kvar Utjecaj na namote statora motora
4. Katastrofalni kvar

Images taken from: https://chiefdelphi.com /t/a-little-off-topic-lightning-and-electrical-components/122537/2, https://nepp.nasa.gov/index.cfm/6095,, https://www.easa.com/resources/booklet/typical-failures-three-
phase-stator-windings,
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Snimanje tranzijenata & detekcija pomocu ION900OT

PowerlLogic ION900OT ¢e omogucditi:
» Detekciju i snimanje impulsnih i oscilatornih tranzijenata

* 10 MHz frekvencija uzorkovanja (>100ns trajanje, 10kV) na \
faznim naponima o

* Mogucnost slanja i gledanja valnog oblika tranzijenta /

* Statistika za svaki valni oblik koja sadrzi: :
- Datum/vrijeme dogadaja
Magnituda vrSnog napona

Vrijednost svake vrsne vrijednosti preko postavne tocke i
vrijeme trajanja svakog vrha

- trajanje dogadaja m b
- Energija dogadaja (volti — sekundi) uklju¢ujuéi ukupnu 'o /\
energiju svakog vrha ae"’ .
- Akumulator za dogadaje po fazi -
gadaje p o ~

Brojac za broj dogadaja po fazi uz amplitudu i trajanje
- Tip dogadaja

* Mogucnost jednostavnog pregleda dogadaja baziranog na
analitici dogadaja
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* Verzija Power Monitoring Expert 9 od 1.9.2018.

@ vy

Power Event Analysis Multi-Site Systems IT Compliance

Get things back to normal faster thanieyer before Enable monitoring of multiple sites from a single server Respond to needsiof corporate IT departments

Enhanced Energy, Management Jipmen Lewer Total Cost.of Ownership

Optimize Energy Performance o i Simpler for our key customers and channel
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Sukladnost sa IT zahtjevima

Rad u zahtjevnom IT podrucju

* Korisnik tipicno zahtjeva od sustava da su sukladni
postojecim IT mreZnim politikama koje postaju sve
zahtjevnije kako bi smanjili rizik od kibernetickih
sigunosnih prijetnjih koje mogu ugroziti poslovanje ili
reputaciju”

* Podrska za uobicajeno prepoznate IT politike kao Stu su
Windows Active Directory kako bi omogucili
centralizirano upravljanje korisnicima i sigurnosnim
politikama.

* Centralno upravljanje korisnicima
* Politika sigurnih izmjena lozinki

* Uskladenost sa korporativnim direktivama kiberneticke

sigurnosti i primjerima dobre prakse u industriji

The Scope of IEG 62443 standard

Active Directory
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Incident History — Power Quality Incidents Q> ]| Lastoovays Q Filter Incident resutts =]

Swell (3 Alarms) 4 /1512018 10:19:27.138 A =@
A n a I . a d Oga d’a M a K I | 2 Devices Substation’.Feedert, Substation.Main_Incomer &) &
I Z J Transient (2 Alarms — Max 151% V) 4 (=@
‘Substation1.Main_Incomer ur: 417 ms ‘@ ‘ Q

Interruption (3 Alarms - 2 Interruption, 1 Transient) 4 1152018 10:1050.485 AM Fll

2 Devices Substation1.Main_Incomer, Substation1.Feeder1 ur 5 = ‘ ks

. .o .o
Prava informacija u pravo vrijeme .
2 Devices PHI.MDP_4 —
‘Analysis — Under Voltage on Tuesday, January 30, 2018 1:48:44 PM [iavare s s o o I

Under Voltage (13 Alam| [
8 Devices PQ.Main, PQ|
Victoria_Keating.Main_P|

* Korisnik tipicno Zeli brzo vidjeti uzroke
poremecaja u mreZi. Kada postoji previse alarma

Swell (2 Alarms) L Waveforms (14)
PAVATS_1

Sag (2 Alarms)

tesko je shvatiti sto se u stvari dogada. Ne Zeli biti .y
ometen nevaznim informacijama u trenutku kad e

pokusava vratiti poslovanje*

* BrZa analiza incidenata pomodéu automatskog grupiranja

odredenih alarma. BT

Donosenje brzih odluka s klju¢nim informacijama o
alarmu kao $to su smjer kretanja poremecaja — koje su
lako dohvatljive

Osigurava da se vazne informacije ne izgube u poplavi
podataka pomocu intituivnog i moénog filtriranja,
pretrazivanja i kategorizacije alarma

Pregled propustenog pomocu brojaca alarma

AAAMAMAAAAAAR <22

-~ i .
lmma|uumslmm'uunwuummumwmmssmmummunmmma NN

vvvvvvv

ccccc
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Pametna vizualizacija alarma

View Library

-

s’l Search View Library...

< Back System Vi

Active Alarms
All Alarms
AV_SystemView_ClutterIncidents

Power Availability Incidents

Power Quality Incidents

Recent Alarms

Recent Events

Recent Incidents

System Alarms

Unacknowledged Alarms

Incident History —

Sag, Swell (186.7% Nominal Voltage — 2 Alarms) 4
2 Devices PHI.MDP_208, PHI.MDP_480

3 Under Voltages, 3 Sags, 2 Unclassified Disturbances, 1 Transient (71.7% Nominal Voltage — 9 Alarms) 4

‘@| P] Last 90 Days

v ‘ Q, search Incident Display ‘

6 Devices PQ.B1, PQ.B2, PQ.Main, Victoria_Keating.main_7650, Victoria_Keating.Main_PM800,

Victoria_Keating.PNL_K

2 Sags, 2 Swells (149.2% Nominal Voltage — 4 Alarms) 4

2 Devices PHI.MDP_208, PHI.MDP_480

2 Swells
PAV.ATS_1

2 Sags
PAV.ATS_1

Unclassified Disturbance
N_Sub.EHNA

Unclassified Disturbance
N_Sub.EHNA

Interruption, Sag (6.7% Nominal Voltage — 2 Alarms) 4
PAV.ATS_7

7 Sags, 1 Transient (83.7% Nominal Voltage — 8 Alarms)

3 Devices Victoria_Keating.main_7650, Victoria_Keating.Main_PM800, Victoria_Keating.PNL_K

1 - 50 of 200 Incidents (Max records: 200)

6 days 20 hr ago

Duration: 1 min 25 sec

6 days 20 hr ago
on: 3 min 4

6 days 20 hr ago
Du 0

on: 1 min 2

6 days 21 hr ago
o

on: 1 min 17 sec

7 days 1 hrago
uration: 3 hr 9 min

o

7 days 7 hr ag

7 days 8 hr ago

Duratic 14.0 sec

7 days 9 hr ago
Duration: 84.0 ms

8 days 8 hr ago
Duration: 1 min 0 sec

Lines/page:‘ 50 "
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Analiza vremenskog slijeda incidenata

View Settings

€ Back

View Name

= |«

Under Voltage on Tuesday, January 30,

Location

Home

Sources

All Sources

Private

Specific Sources

8 [PHI.MDP_208, PHLMDP_480, P

Data Series

High Speed Incident Data

»

Waveform Data

@ Summary

Show

@ Spanning Alarms

Hidden Alarms

Categories

Power Quality

&

Prwear Availahil

4 [Under Voltage, Sag (Vol

Cancel Save

Sort by

Analysis

Type v

All

PHILMDP_208

PHILMDP_208

Victoria_Keating.Main_PM800

Victoria_Keating.Main_PM800

Victoria_Keating.Main_PM800

Victoria_Keating.PNL_K

Victoria_Keating PNL_K

PHILMDP_480

PHIMDP_480

Victoria_Keating.main_7650

PQ.B1

PQ.B2

PQ Main

Waveforms (14)
Sag
Sag
Sag
Sag
Sag
Sag
Transient — 1 Phase
Swell
Swell
Sag
Under Voltage
Under Voltage

Under Voltage

148PM 4 ¥

1:48:40 P

1:48:40 PR

14000 P

14000 P

1:40:20 P

14020 PH

1:40:40 P

1:40:40 P

1:50:00 P

1:50:00 P

e 9o O @ @ @ @O

1SOZDPM 1:50:40 P

1SOZNPM 150D P

1:51:00 P#

1:51:00 PR

15120 PR

1:5120 P

151240 P

15140 PH

1:52:00 P#

1:52:00 PH

1/30/2018 1:48:44.777 PM - 1/30/2018 1:53:56 682 PM

153PM 4 ¥
[l =0ke]
152220 P 15248 P 1:53:00 P 15320 PM 15348 P 154081
15220 P 15248 PW 1:53:00 PW 15320 PM 1:53:40 PW
:
:
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PMES

Novi sazetak dogadaja

Alarm: Sag (Voltage) - PHI.MDP_208 - 1/30/2018 2:00:48.547 PM - 117 ms

1-2

Waveforms (2) &

Details

Events

Waveforms

imesday-r-,rJanuary 30, 2018 2:00:48.547 PM

Inspect

-2000 i
V1:80.0%,84ms 4

'I'uesday-r-, January 30, 2018 2:00:48.547 PM

2000

-2000 i
V1:80.0%, 84 ms 4

Close |
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Novi preglednik valnih oblika za web

Under Voltage - PQ.B2 - Tuesday. January 30, 2018 1:52:21 954 PM - 900 ms

Channels

@ V1 - ¥ 1 -
v V2

& V3 - @ 13 mm

Volt

......... |ll\|\l|l||‘l“|!|
Trigger Time 200
1:52:21.954 PM Q [if
Power Quality Data £} Analysis Region 3+ Phasor
V1:71.7%,865 1
s Wit e O ¢
Advanced Options 1 1157 0.0 0.0° | 171.1°
2 -
Analysis Tools . 3 2| 1199 00" 1397
[ Analysis Region 13; _'_"""-‘—&WG 1| 1199 00" | -588°
# Phasor
i Harmonics (v)
3
# Harmonics (1) 270
Full ‘ |ln. Harmonics (V) |in, Harmonics (1)
Harmonic Limit 2 250
e 3
15 200
Samples per Cycle
150
[ 32 v 1
- 100
Line Frequency
— 05
‘ = " . . .
S B . [ S -— —_— S f— . .

l ‘ Compare Waveform... [#] ‘ | Export Waveform 4,

} | " || I

IIJ\
A

H}fil

--------- inilil.ll|ilnlhllllllllllllllllllllii
m“ L I | || i w‘ ‘ 1 l | "l ‘ \ I8
- MI {‘HIMn ;’\hJ ‘H ."Iilu | i h“’ "l’ “u'fw'\""'ﬁ”' TV ’! Vil "“f '|M| VAR |[ |

98.8 Lead
76.2 Lead

519 Lag

0.004

i 0002 O
5 g

-0.002 ~
|ll|1|||llll!|l|||l|ll

0.004

(albbatbuunt

)|
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lzvoz podataka o valnim oblicima (CSV)

Insert  Draw
i % c Calibri -1
Paste oY B I U-{-
. Format Painter

Clipboard Font

U293 b f
A B C

271 00:485 -43.8013 67.94549
272 oo -58.0101 60.03988
273 720051 51.81378
274 00:485 -86.3207 43.26717
275 00:485 -100.85 34.07958
276 00: -114.524 25.10564
277 -127.879 1581121
278 -140.805 7.050947
279 153946 -2.02982
280 -166.766 -10.3628
281 :48.5 -179.158 -18.9094
282 00:485 -191.23 -27.7765
283 00 202341 -36.4299
284 -213.024 -45.0833
285 -223.066 -53.4163
286 233215 -61.4287
287 243258 -69.7616
288 252979 -77.7741
289 -261.847 -85.6797
290 -270073 -93.2648
291 -277.765 -100.529
232 284602 -107.367
293 290798  -113.99
294 -296.247 -119.973
295 300627 -125.635
296 304152 -130.87
297 -306.823  -13557
298 -307.998 -139.737
299 -307.357 -144.438
300 305968 -148.711
301 -305.007 -153.412
302 -304.686 -158.112
303 -302.87 -161.424
304 299772 -163.988
308 295712 -166.018
306 201012 -167.834
307 -286311 -169.757
308 281504 -171573
309 276269 -173.176
310 270607 -174.137
311 -263.876 -174.992

Page Layout

D
288.341
294.2168
299.2379
303.7249
307.3572
309.4938
309.9212
308.5323
306.5025
305.0069
303.5112
301.4814
298.7037
2948578
290.3708
286.0975
281.1832
276.1621
270.6068
264.3037
257.0391
249.4539
240.9073
231.9334
222.2117
211.6352
200.4178
188.1321
173.7097
158.86
144.4376
131.7245
118.4773
103.6276
8899149
74.03494
59.07839
4412183
29.48578
1474289
-0.74783

Sag_- PHIL.LMDP_208-2018-04-10_15

E
111.7468
118.0499
123.8189
129.5879
1349295
139.6301
143.6897
147.8562
1519159
156.4028
160.2488
163.4538
165.9109
167.9407
169.6501
171.7867

173.496
175.2053
176.1668
176.8078
177.2352
177.2352
176.8078
176.2737
174.9917
173.2824
171.2525
168.2612
162.9196
157.2575
151.5854
146.5742
141.4463
135.7841
129.6947
1231779
116.5543
109.9307
103.0934
96.46977
88.88466

=

Formulas

Data

Review

View

Sag_-_PHI.MDP_208-2018-04-10_15_00_48.547._(Pacific_Daylight_Time) - Excel

Il me what you want to do

= ¥ Wrap Text General - " ‘.J Normal Bad Good Neutral
255 Simere a5 % ) £9 Conditional Fwnm:esE Expl Input
Formatting - Table -

Alignment Number Styles

E G H K L M N (e} B Q
-244.433 176594 053484 3214461 456.6886 -1127.02 349.8666

-236.1 -176.167 0.641808 282.2453 478.2491 -1125.06 365.5469
-227.126 175419 0427872 239.1245 504.7096 -1109.38 366.5269
-217.297 174137 0748776 190.1236 52823 -1076.06 358.6868

2064 -172.428 0.427872 142.1027 550.7704 -1027.06 335.1663
-194.863 -169.864 0427872 98.00186 568.4108 -962.378 296.9456
-181.936 -166.231 0.320904 60.76115 591.9312 -887.897 236.1845

16762 -160.676 0.106968 23.52045 6164317 -814.395 1754233

15245 -154.587 0 -12.7402 6419122 -756.574 1283824
e e e
-124.241 Awesome Waveform Data from PME 9.0!!
-110.14«

1500

-96.256.
-81.726¢
-67.197°
-52.775: %
-37.818°
-23.075¢
86534 °®
5.87578¢
20.8323:
3525470 ©
49.9976:
64.4200:
78.5219: 500

92,623t

106.51:
119.972¢ -1000
133.754:
147.215:
160.676: 1500
173.068°

——Vab ——Van Vbe Vbn =2 ———Ven m——Vng m—la ——t —lc —In

184.499t
196.2514 3215659 0.213936 -813.415 584.0911 147.0028 8330158
206.8278 4070319 0.106968 -838.896 539.0102 1822835 1185822
217.0837 49.14206 0.213936 -874.177 503.7295 217.5641 153.8629
2273396 57.4759 -021394 -912.397 477.269 252.8448 183.2635
237.4887 65.80884 0.106968 -960.418 451.7886 289.1055 220.5042

24689 73.60761 -0.10697 -1010.4 427.2881 326.3462 257.7449
255.9707 8172688 0 -105254 402.7876 368.487 2822453

264.731 89.63249 0 -1094.68 378.2872 407.6877 309.6859

Calculation

Note
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